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TIEU CHUAN CO SO TCCS 23 : 2018/CHK

Do dac, xay dwng va bao tri kha nang chéng trwot bé mat mat dworng san bay

Measurement, Construction And Maintenance Of Skid-Resistant Airport Pavement Surfaces

7 Bao tri tang cwdng chéng trwot dwong CHC
7.1 Cdng tac bao tri tang cwong chéng trwot

7.1.1 Sy mai mon co hoc do chuyén ddng clia tau bay I&n cu tric bé mat mét dwdng CHC va chét
gay 6 nhiém trén mat dwdng CHC sé dan dén ma sat bé mat mat dwong CHC gidm dan xuéng dui
ngwdng an toan. Tai san bay s dung chung, noi ma cé mét sé lwong 1&n cac hoat déng tau bay
quan sw, nhién liéu roi vai c6 thé dan dén tdn that nghiém trong ctia ma sat bdi mét trong hai sy tich
tu chat 6 nhiém gay ra mét mang dau trén bé mat mat dwérng CHC. Ngoai ra, viéc phun dung dich
chtva Latex (fog seal treatment) 1én bé mat HMA c6é thé 1am gidm dang k& hé sb ma sat bé méat mat
dwong CHC trong ndm dau tién. B& mat ma da co6 hé sé ma sat chip nhan dwoc cé thé tré nén

khong thé chip nhan khi xt ly bé méat bang cach nay.

7.1.2 Khi cac gia tri hé sd ma sat xudng dwéi mirc phai c6 Ké hoach bao tri nhw trong Bang 2 thi
Bang 3 duwoc s dung nhw mdt cdng cu dé lap ké hoach cho bao dwdng kip thdi dé loai bd cac chat
gay 6 nhiém va phuc héi tét d&c diém ma séat. Sw pha trén tau bay trung binh dwoc dwa trén tau bay
than hep chd yéu |a véi mét vai hoat dong tau bay than rong bao gém tich Ity cao su phu thudc vao
loai va tan suét hoat dong cla tau bay ha canh; vi du, trong lwong cuta tau bay, sé lwong banh xe tiép
xuc trén bé mat dwérng CHC, khi hau, dd dai dwdng CHC, va thanh phan dwdng CHC. Khi cé nhiéu
hon 20% cua téng sb tau bay ha canh trén bat ky mét dwdng CHC la tau bay than réng, né duoc
khuyén céo rang cac nha diéu hanh san bay chon gi¢i han trén cta hoat dong bay trong Bang 3 dé
xac dinh tan suét loai bd vét cao su. Kinh nghiém va viéc st dung cac CFME sé cho phép cac nha

diéu hanh san bay dé phat trién mot ké hoach cu thé cho tirng duwérng CHC.

Bang 3 - Tan suét tay vét cao su trén dwéng CHC

S6 lan toi thiéu tau bay ha canh trén moi Tan suat tay vét cao su téi thiéu
dwong CHC/ngay

Duw¢i 15 2 nam

16 dén 30 1 nam

31 dén 90 6 thang

91 dén 150 4 thang

151 dén 210 3 thang

Trén 210 2 thang

Chu thich: M&i dau dworng CHC nén dwoc danh gia mot cach riéng biét, vi du, Runway 25R va 07L.
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7.2 Ky thuat khie chat gay 6 nhiém bé maét

7.2.1 Mot sé phwong phap dé lam sach vét cao su, cac chat gay 6 nhiém khac hay vach son can loai
bd tir bé mat dworng CHC. Ching bao gébm nuwéc ap lwc cao, hda chét, phun hat mai mon téc do cao
va nghién co hoc. Sau khi cac chat gay 6 nhiém da dwoc loai bé khéi bé mét dwdng CHC cda nhirng
phwong phap nay, bd phan khai thac san bay can tién hanh do ma sat d& dam bao rang cac gia tri
Mu da dwoc phuc hdi va két qua phép do nam trong mdc chap nhan dwoc, dam bao hoat dong tau

bay an toan. Két qua cla cong tac loai bd vét cao su khong thé chi danh gia bang kiém tra trwc quan.

7.2.2 Sy thanh cdng cudi cling cla phwong phap nao sé phu thudc vao chuyén mén cta nguoi diéu
khién thiét bi. Két qua c6 thé khac nhau tir khéng hiéu qua d&n mét tinh huéng ma tat ca cac vét cao
su bi loai bé nhwng mat dwérng CHC bi hw hai dang ké&. Do vay khuyén céo bd phan khai thac san
bay yéu cau moét thtr nghiém dé& chirng minh rang vét cao su va cac chat gay 6 nhiém sé dwoc loai bd

ma khong tdn hai dén mat dwerng CHC.
7.2.3 Loai bd chét gay 6 nhiém b&i nwéc &p lwe cao.

Mét loat cac tia nwéc &p lwc cao la nham vao mat dwéng CHC dé ty cac chat gay 6 nhiém tir bé
mat, cho phép nwéc ddy cac hat cao su sang bén canh dwdng CHC. Ky thuat nay l1a kinh t&, mai
trwdng sach sé&, va loai bd hiéu qua cac vét cao su tir bé mat dwdng véi thdi gian dirng tdi thidu cac
hoat ddng bay trén dwdng CHC. Nwéc cao ap ciing cé thé dwoc sir dung dé cai thién két cAu bé mat
dwérng CHC tron nh&n do bj mai mon trong qua trinh khai thac. Hién c6 rat nhiéu théng sb khac tay
theo trng thiét bi dwoc st dung, tuy nhién, ap lwc ctia nwéc st dung qua Ién ciing co thé & nguy co
gay hu hédng mat dwong. Bd phan khai thac san bay can dwa vao tai liéu hwéng dan cda nha san
xuét, kinh nghiém van hanh thiét bi, va tai liéu tham khao khac dé lwa chon thiét bi v&i ap lwc nwéc

phu hop.
7.2.4 Loai bd chét gay 6 nhiém bang héa chét.

Céac dung moi héa hoc da dwoc sir dung thanh cong dé loai bd cac chat gay 6 nhiém trén ca hai
dwdng CHC BTXM va HMA. Bét ky hoa chét dwoc st dung trén dwdng CHC phai dap (rng cac yéu
cau tiéu chuan vé méi trwong. Dé loai bd cac vét cao su trén dworng CHC BTXM, hoa chéat dwoc st
dung trong dé c6 thanh phan cla axit cresylic va mét sy pha trdn cia benzen, véi mot chét ty riva
téng hop. Dé loai bd cac vét cao su trén dwdng CHC HMA, hoa chét kiém thwong duwoc st dung. Béi
vi ban ch4t dé bay hoi va doc hai clia hoa chat nén can phai kiém soéat chat ché trong va sau khi thuc
hién. Néu cac hoéa chat con lai trén dwéng CHC, son trén duwérng CHC va cé thé 1a bé mét c6 thé bi
hw héng. Trong trwéng hop nay can pha lodng cac dung méi héa hoc tay riva bé mat dwong dé nwéc
thai s& khong lam hai hé théng thdm thwc vat xung quanh hodc thoat ra gay 6 nhiém sudi gan d6 va
méi trwdng thién nhién. Chét tay riva 1am bang xa phong metasilicate va nhya cé thé dwoc st dung
mot cach hiéu qua dé loai bé dau m& tr cac bé mat dwong CHC BTXM. Déi véi dwdng CHC HMA,

chét thAm nhw mun cwa hodc céat két hop véi mot chat tdy nhén kiém cao su ¢ thé dwoc siv dung.

7.2.5 Loai bd chét gay 6 nhiém bang phun hat téc dé cao.
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Phwong phap nay s dung cac nguyén tac phun hat mai mon véi téc dd rat cao & bé mat duwong
CHC dé tay cac chét gay 6 nhiém trén bé mé&t. Ngoai ra, may thwe hién hoat dong nay cé thé dwoc
diéu chinh dé tao két cdu bé m&t mong mudn, néu c6 yéu cau. Cac vat thé cirng dwoc may day tir
nhirng thiét bi ngoai vi cha lwdi xuyén tam & téc dd cao. Toan bd hoat ddng lam sach bé mat dwong
CHC mét cach khép kin: n6 thu lai cac hat mai mon, chét gay 6 nhiém va bui tir bé mat duwdng duwdng
CHC; no tach va loai bd cac chat gay 6 nhiém va bui tr sw mai mon; va no tai ché cac hat mai mon
dé s dung lap di I&p lai. May di chuyén linh hoat va cé thé nhanh chéng thoét ra khéi dwérng CHC
theo yéu ciu cla tau bay hoat dong.

7.2.6 Loai bd bang co hoc.

May mai co hoc da dwoc st dung thanh cong dé loai bd cac 16p vét cao su day & ca dwdng CHC
BTXM va HMA. N6 dwoc str dung dé loai bé I&p cao su day & ving cham banh trén bé mét duwdng
CHC. Phwong phap nay cai thién dang ké cac dic tinh ma sat bé méat dwong. Bé mét dwong CHC bi
6 nhiém bédi tich tu vét cao su hodc bj mai mon cé thé c6 hé sb ma sat bé mét tang 1&n rat nhiéu bai
mot hoat ddng cha xat, bao mon mét I&p mdng. Ky thuat nay loai bé mét I&p bé mat gitra 3,2 va 4,8

mm (1/8 va 3/16 inch) chiéu sau.
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Phu luc A
Phwong phap xac dinh mirc d6 ma sat toi thiéu
(Tham khao)
A.1 Thuat nglr "mirc d6 ma sat tdi thiéu-minimum friction level" (MFL) c6 lién quan dé dadm bao hoat
dong an toan cda tau bay khi dwérng CHC &m wét. Cac phwong phap dwoc mé ta tiép can mot cach
hop ly cho van dé& xac dinh MFL dé thwc hién ha canh tau bay theo quy dinh ctia Cuc Hang khéng
Lién bang My (FAA).
A.2 Chiéu dai can thiét cho tau bay ha canh trén mot bé mat dwdng CHC khé dwoc xac dinh trong
qua trinh kiém tra phanh tién hanh trén mot bé mat dwéng CHC khod nhw thé hién trong Hinh A-1. Déi
véi hoat déng cla tau bay dwérng CHC am wét, dd dai can thiét ha canh tau bay so véi bé mét
dwérng CHC kho tang thém 15%. Nhw vay, co thé thay rang tat cd ba phan doan ciia cac khoang
cach tau bay ha canh trén mot bé mat dwong CHC khd dwoc xac nhan: khodng cach trén khong,
khodng cach qua dd va khodng cach phanh - dwoc nhan véi hai yéu tb 1,667 x 1,15 = 1,92 dé cé
dwoc chiéu dai can thiét cho tau bay ha canh khi dwdng CHC am wét. Trong thuc té, cac quy dinh
lién bang (FAR) cho phép hé s6 ma sat wét clia dwdng CHC dwoc gidm xubng con khodng mét niva
trong sb cac dwdng CHC khé.
A.3 Hinh A-2 cho thdy s bién dbi ciia phanh wét/kho ty 1& khodng cach dirng lai véi hé sé ma sat
wét dwong CHC phanh trung binh cla tau bay 2 dong co than hep dién hinh va tau bay phan lwc
than réng 3 déng co. Cac dudng cong trong Hinh A-2 cho thay réng viéc st dung mét nlra duwdng
bang khé MU-EFF két qua trong mot wét/khd phanh dirng lai ty 1& khodng cach (SDR) clia 1,68 cho
tau bay 2 dong co' than hep dién hinh va 1.77 cho tau bay phan lwc than rong 3 dong co.
Phwong trinh twong quan Antvik cla tau bay SDR/gia tri trung binh MU-EFF:

SDR = A/IMU-EFF + B/MU-EFF? + C/MU-EFF® + D/MU-EFF* + E/MU-EFF®

Trong do:

A =+0.447126 A =+0.411922

B = —4.29469E-2 B = -2.6458E-2
C = +4.05005E-3 C = +2.05336E-3
D =-2.34017E-4 D =-1.01815E-4
E = +5.61025E-5 E = +2.22342E-5

A.4 Phuong phap dé xuét cho viéc str dung Ly thuyét cia NASA dé kiém tra hé sb6 ma sat tbi thiéu
MFL khi dwéng CHC dm wét qua doé xac dinh dwoc hiéu suat phanh clia tau bay MU-EFF. Sau khi
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xac dinh dwgc MU-EFF, dwa trén cac thtr nghiém MFL, nhap vao Hinh Al1-2 dé xac dinh xem thdr
nghiém vé ma sat téi thiéu MFL c6 ddm bao hay khoéng vé hiéu suét dirng tau bay.

Tha tuc tinh toan

A.5 Ly thuyét ctia NASA cho thay rang cac dwéong db thj twong quan gitra ma sat/tdc d6 clia tau bay
khi dweng CHC &m wot voi 16p cé kich thwéde khac nhau, véi cac hop chét 1am 16p cao su va ap suét
bom banh cé thé dwoc diéu chinh cho ca ma sat (MU/MU-ULT) va téc dd (V/VC). S dung phwong
phap nay, cac phwong trinh sau day da dwoc dung dé tinh hiéu suat phanh tau bay (MU-EFF) trén
dwéng CHC am wét, ngap nwéc, hodc co vét cao su tir mot thir nghiém kiém tra dwérng CHC béng
thiét bi do ma sat (runway friction tester).

A.6 Phuong trinh twong quan khi dwdng CHC am wét

Lép tau bay dw bao (MU-MAX)a:

(MU-MAX)a = (MU7) (MU-ULT)a/ (MU-ULT)r (1)

Phanh cac tau bay dw bao (MU-EFF)a :

(MU-EFF)a = 0,2 (MU-MAX)a + 0,7143 (MU-MAX)? (2)

Tbc d6 tau bay dw bao (V)a:

V)a = (V)1 (VO)a / (VC)r (3)

Tbc d6 trwot dac trwng (VC):

Tau bay: (VC) A = 6,35 VP km/h;

P = ap suét bom 16p kPa (4)

Thtr nghiém: (VC)r phai dwgc xac dinh tir thir nghiém trén mat dwdng bi ngap nwéc (Bang A1-1)

Hé sb ma sat dac trwung (MU-ULT):

Tau bay: (MU-ULT)a =,93-0,0001596 (P») (5)

Th nghiém:

(MU-ULT)r phai dwoc xac dinh tir kiém tra tbc do tau bay thap (1,6-3,2 km/h) trén dweng CHC khd
(Bang A1-1)

(MU) 1 thu dwoc tir di¥ liéu tr may do hé sd ma sat dworng CHC wot

(V)1 Téc dd khi thtr nghiém hé sb ma sat dé cé dwoc (MU)

P A &p suéat bom I6p tau bay, kPa

Trong ngodc don: A = tau bay; T = dwérng CHC thir nghiém hé sb ma sat

A.7 Tinh toan mau. M&rc d6 ma sat téi thiéu (MFL) cho mét thtr nghiém hé sd ma sat dwdng CHC la
0,5 & tbc dd 65 km/h va 0,41 & téc do 95 km/h.

Céc thu tuc theo cac bwdc sau day bién dbi cac gia tri hé sd ma sat va tbc do vao hiéu suat phanh
clia tau bay MU-EFF va téc dé gia tri twong dwong cho tau bay 2 dong co than hep thé hién trong
hinh A1-2. Nhirng gia tri MU-EFF sé dwgc trung binh trén moét pham vi toc do tau bay ham phanh 0-
278 km/h (0-150 knot) dé c6 dwoc mot gia tri cé thé dwoc st dung trong Hinh A1-2 dé cé dwoc SDR
cla tau bay, sau d6 cé thé so sanh SDR thu dwoc va mét nira gia tri MU-EFF tir viéc tau bay st
dung dwdrng CHC khd. Tir d6 co thé dé xac dinh c6 hay khoéng cac gia tri MFL thtr nghiém & 65 km/h
va téc d6 95 km/h cé ddm bao an toan cho tau bay 2 dong co than hep ha canh khi dwéng CHC dm
wot.
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Bwéc 1. S dung phwong trinh (1) va Bang A-1 dé tinh toan gia tri (MU-MAX)a cho tau bay nay tai
hai téc do thr nghiém la 65 km/h va 95 km/h.

Déi vai 65 km/h: (MU-MAX)a = 0,5 (0,76) /1.0 = 0,38

Déi voi 95 km/h: (MU-MAX)a = 0,41 (0,76) /1.0 = 0,312

Chu thich- gia tri (MU-MAX)a hién thi & trén cho thdy hé sb ma sat tbi da khi tau bay ha canh trén
dwérng CHC am wét ¢6 dap (rng dwoc véi 16p tau bay khi ha canh véi mirc ma sat wét i thidu.
Bwéc 2. S dung phwong trinh (2) dé tinh toan MU-EFF cho tau bay & hai tbc dd kiém tra thor
nghiém hé sé ma sat.

Déi v&i 65 km/h:

(MU-EFF)a = 0,2 (0,38) + 0,7143 (0,38) 2 = 0,179

DPéi v&i 95 km/h:

(MU-EFF)a = 0,2 (0,312) + 0,7143 (0,312) 2 = 0,132

Bwéc 3. S dung phuong trinh (3) va Bang A-1 dé tinh tbc do tau bay twong dwong véi tbe dd thd
nghiém hé sé ma sat cta 65 km/h va 95 km/h.

Déi v&i 65 km/h: (V)a = 65 (207,5) /91.2 = 147,9 km/h

Déi v&i 95 km/h: (V)a = 95 (207,5) /91.2 = 216,15 km/h

Bwéc 4. S dung phuwong trinh héi quy tuyén tinh (MU-EFF)a = m (V)a + b va (MU-EFF)a va (V) Mot
gia tri thu duoc tlr buwdc 2 va 3 dé phat trién va giai quyét cac phwong trinh déng thoi.
0,179=1479m+Db

0,132=216,15m +Db

m = (0,179-0,132) / (147,9-216,15)

m = -0,00068

b =,179-147,9 (-0,00068)

b =0,280

(MU-EFF)A = 0,280-0,00068 (V)a (6)

St dung gia tri trung binh MU-EFF khi tau bay ham da véi Vs xay ra & Ve/\2 hodc 196 km/h (106 hai
ly) dé tinh cho Ve = 278 km/h (150 hai ly). St dung (6) dé cé dwoc wéc tinh trung binh MU-EFF cho
(V)a = 196 km/h (106 knot).

(MU-EFF)A =,280-0,00068 (196) = 0,1468

Gia trj trung binh khi dwong CHC Am wot: MU-EFF = 0,1468

Bwéc 5. Tl Hinh A-2 va tim ra ty 1& wét/kho dé duw doan khodng cach dirng tau bay 2 ddng co than
hep ha canh khi dwéng CHC Am wot voi gia tri trung binh wét MU-EFF = 0,1468 hoac st dung Antvik
tau bay SDR tir phwong trinh twong quan trong hinh A1-2.

SDR = 0.447126/0,1468 - 4.29469E-2/0,14682 + 4.05005E-3/0,1468° - 2.34017E-4/0,1468*

+ 5.61025E-5/0,1468°

SDR=1.91

Gia tri SDR nay (1,91) so sanh véi tau bay ha canh khi dwong CHC wét / khé SDR = 1,68 (tv Hinh
A-2) va chi ra rang cac gia tri ma sat téi thiéu MFL cho dwong CHC wét 1a hop ly.
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Két luan. Cac tinh toan twong tw da dwoc thye hién cho tdc dod khi ham phanh 278 km/h (150 knot),
259 km/h (140 knot), 241 km/h (130 knot) va 222 km/h (120 knot) cho ca hai loai tau bay 2 dong co
va 3 dong co, sir dung cac phuwong phap ma sat téi thifu MFL. Cac két qua dwoc thé hién trong
Bang A-2. Nhirng tinh toan cho thay rang tbc do 278 km/h (150 knot) la dai dién tiéu biéu cho tau bay
ha canh dién hinh. Trong Bang A-2 rang tdc dd (rng dung phanh thap hon cho thay thda thuan chat

ché hon gitra cac woc tinh (phwong phap MFL) va tau bay thuc té wét SDR/khd hdm hon la trwdng

hop cho 278 km/h (150 knot) téc dd tng dung phanh.

Bang A-1 - Do HS ma sat va diéu kién phanh cua 16p tau bay

Thiét bi do HS ma sat/tau Kiém tra ap Hé s6 ma sat Toc do trwot
bay suat bom banh | dac treng dac trweng Ve
(kPa) (MU-ULT) (km/h)
Do HS ma sat dwong CHC 207 1.0 91.2
Do HS ma sat bé mat 207 1.1 91.2
Thiét bj Skiddometer 207 1.15 91.2
Thiét bj Mu-meter 69 1.1 80.5
Tau bay 2 dong co 1069 0.76 207.5
Tau bay 2 dong co 1207 0.738 220.5

Bang A-2 - Anh hwéng cua téc dd (rng dung phanh trén ty Ié khoang cach dirng phanh trén

dwong CHC wét va khd wée tinh ciia may bay bang phwong phap MFL

Téc doé khi phanh *RFT tau *RFT tau bay **Tinh Kiéu tau bay
(km/h (kt)) bay wéc wée tinh SDR tau bay
tinh wot/khd SDR wot/kho
MU-EFF
278 (150) 0.1467 191 1.63 Hai déng co
259 (140) 0.1552 1.84 1.73 phan lyc
241 (130) 0.1637 1.77 1.76
222 (120) 0.1722 1.71 1.78
(150) 0.1469 2.04 1.76 Ba dong co
(140) 0.1547 1.96 1.80 phan Iyc
(130) 0.1624 1.89 1.83
(120) 0.1702 1.92 1.86
Cha thich: * Ttr phwrong phap MFL
** Str dung gia tri trung binh MU-EFF w6t = % gia tri trung binh MU-EFF kho
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Phu luc B
Tha tuc tién hanh cac cuéc kiém tra bang mat dwong CHC tai cac san bay nham bao
tri dwong CHC khi hé s6 ma sat giam dwéi murc toi thieu
(Tham khao)

Tha tuc diéu tra hé s6 ma sat

B.1 Khi thiét bj do hé sé ma sat la khong co san tai san bay, bd phan khai thac khu bay phai tién hanh
khao sat kiém tra bdng mét dinh ky d& dam bao rang bé mat mét dwdng la chap nhan dwoc cho cac
hoat ddng cla tau bay. Cac nha diéu hanh can cung cp thiét bj va tan sb vo tuyén thich hop trén tat
ca cac phwong tién dwoc st dung trong cac cudc kiém tra bang méat. Piéu nay la d& dadm bao rang
cac phwong tién hoat dong trén khu bay dwoc dai kiém soat khéng Iwu gidm sat chat ché. Cac tha tuc
sau day can dwoc thue hién khi tién hanh cac cudc didu tra kiém tra bang mat.

B.2 Tan sb cla cac cudc khao sat kiém tra bang mét dwong CHC. Khao sat dwdng CHC kiém tra
bang méat dwoc tién hanh dinh ky tai tat cd cac san bay phuc vu tau bay tuabin phan lwc hoat dong dé
dam bao rang bé méat dwdng CHC wét khong gidm xudng dwdi mirc ma sét tdi thiéu. Bang A-1,
duwoc st dung nhw mot huwéng dan trong cac cudc khao sat kiém tra bdng mét cung cip thong tin can
thiét cho viéc tién hanh cac cudc khao sat hé sb ma sat bang thiét bi, dwa vao sb lwong cac hoat
dong tau bay hang ngay khai thac trén méi dwérng CHC.

B.3 Diéu tra hang nam diéu kién cta bé mat dwong CHC. Khi tién hanh kiém tra trwc quan dwong
CHC, céc diéu kién bé méat dwong CHC dwoc thwe hién va can lwu y mirc d6 va khdi lwong cao su
tich tu trén bé mat, cac loai hinh va diéu kién cta két cAu mat dwdng, bang chirng clia cac van dé
thoat nwéc, va bat ky bang chirng hw hai cia bé mét dwérng CHC. Bang A-2 cho thdy mét phwong
tién d& wéc tinh tich Iy vét cao su tich by trong khu virc cham banh tau bay. Céac gia tri Mu duoc
dwa ra trong Bang A-2 dai dién cho cac gia tri thu dwoc tir cac thiét bj do ma sat lién tuc hoat dong &
ché dd trwot phanh cb dinh. Bang A-3 cho thdy mét phwong phap dé ma héa cac diéu kién cla ranh
& mat dworng CHC, va Bang A-4 cho thdy mot phwong phap cho ma héa cac loai bé mat méat dwong
CHC. Cac ma duoc cung cip nhuv mét phwong phap rut gon dé ghi chép lién quan diéu kién bé mat
mat dwdng CHC.

B.4 Tan suét do két cAdu mat dworng CHC. Do do sau két cdu mat dwdng can dwoc tién hanh it nhat
ba lan mét nam khi tau bay vwot qua 31 1an ha canh trén méi dworng CHC. Téi thiéu do ba vi tri trong
mdi 14n do la vung cham banh, diém gira va vung thoét ra khéi dwérng CHC. Chiéu sau két ciu trung
binh cla rénh tao nham dwoc ghi cho méi ving. Nhirng sb do nay phai tré thanh mét phan cta ké
hoach kiém tra san bay vé cac diéu kién bé mat dwdng CHC, cho du c6 hodc khdng c¢6 thiét bi do ma
sat dwoc thuwe hién. Cac phép do co6 thé dwoc st dung dé danh gia sw suy thoai vé két ciu clia bé
mat dwdng gay ra bdi sy tich Iy chat gay & nhiém hodc tac déng cla phanh ham cla tau bay gay
tron bong mat dwdng.

B.5 Do dd sau két ciu ranh tao nham bé mat dwdng CHC. Céc thi tuc sau day la hiéu qua dé do do
sau két ciu ranh tao nham bé mat dworng CHC. Do sau két ciu doc theo dwdng CHC trung binh 6
mm dé ddm bao khang trwot tot. Dé cé dwoc mét chiéu sau két ciu trung binh, cac mau dai dién phai
dwoc thwe hién trén toan bd bé mat dwong CHC. Sb lwong mau can thiét sé phu thudc vao sw thay
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dbi trong két cdu bé mat. Mé ta thiét bi, phuwong phap do lwdng va tinh toan cé lién quan nhu sau:
Trang thiét bi. Trén trai trong Hinh 10 dwoc hién thj dng dwoc st dung dé do lwong m& do la 15
cmd. Bén phai dwoc thé hién pit tdng bo sat duwoc st dung dé day mé khdi éng, va & trung tam dwoc
hién thj gibng cay chdi cao su dwoc sir dung dé 1am viéc dau m& vao cac 16 réng trén bé mat duwong
CHC. Céac tAdm cao su trén 6ng lan cao su dwoc gan vao mot miéng nhom dé dé st dung. Bat ky dau
mé& da ndng co thé dwoc str dung. Dé tién loi trong viéc lwa chon chiéu dai ctia dng do, Hinh 11 cho
mdi quan hé gitra dwdng kinh bén trong ctia 6ng va 6ng dai cho mét khdi lwgng éng noi bod cha 15
cm?®. Pit tdng c6 thé dwoc lam bang nat chai hodc vat liéu dan hoi khac dé dat dwoc mét sy phu hop
chét ché trong éng do.

Do lwdng. Cac 6ng dé do khdi lvong duwoc biét dén ctia ddu mé dwoc déng goi day dd véi mot cong
cu don gian, chang han nhuv mét con dao putty, cAn than dé tranh khong khi ket, va két thuc dwoc
binh phwong ra nhuw trong Hinh 11. Mét diém chung clia cac tha tuc do két cAu dwoc thé hién trong
Hinh 12. Cac dwdng bang che dat trén bé mat dwong khoang 10 cm. Sau d6, ddu mé& bj loai ra khdi
dng do v&i pit tdng va I&ng dong gitra hai bang che. Sau dé né dwoc day vao cac 16 réng ctia bé mat
dwéng CHC véi cay chdi cao su, khéng cé dau mé con lai trén bang che hodc cay chdi. Khoang cach
doc theo dwérng bang che d6 duwoc do va khu vwe dwoc bao phi bdi ddu mé dwoc tinh.

Tinh toan. Sau khi khu vwc dwoc tinh toan, cac phwong trinh sau day dwoc st dung dé tinh toan do
sau két cau trung binh ctia bé méat dwérng CHC.

Do sau két cau (cm) = Khéi lwong ctia mé (cm3)/ Dién tich bao phi béi ddu m& (cm?)

Do sau két ciu trung binh = Téng sé cla cac bai kiém tra ca nhan/Téng sb bai kiém tra

Bang B-1 - Tan s6 cac cudc khao sat kiém tra dwong CHC bing mét

Sé lan téi thiéu tau bay dong co Trong lwong tau bay hang | Tan suat khao sat HS ma
phan lwc ha canh trén méi dwdng | ndm ha canh trén mdi dwong sét tbi thiéu
CHC/ ngay CHC (triéu kg)
<15 < 447 Mét l1an/ndm
16+30 448+838 6 thang/lan
31+90 839+2 404 3 thang/lan
91+150 2 405+3 969 1 thang/lan
151+210 3 970+5 535 2 tuan/lan
> 210 > 5535 1 tuan/lan

Bang B-2 - phwong phap kiém tra dé wéc lwong bang mat ctia cac vét cao su tich lily trén

dwong CHC
Phan loai Uéc tinh ty 1& M6 ta vét cao su trén mat | Udéc tinh gia tri Co quan quan
tich tu cao | phan tram cua vét dwong CHC tai vang trung binh cta ly san bay dé
su cao su trén mat cham banh Mu trong phéan xuét mirc do
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dwong CHC tai doan 150 m tai thwe hién
vung cham banh vung cham
banh
Rat nhe Duwéi 5% Céc vét |6p tiép xuc < 95% >0.65 None
bé mat két cau.
Nhe 6+20% CAc vét 16p tiép xuc bat 0.55+0.64 None
dau chdng 1én nhau <
80+94% bé mat két cau
Nhe dén 21+40% Cac vét 16p bao phu kin 0.50+0.54 Theo déi chat
trung binh 6m vung tam khu vyc ché sy suy giam
cham banh < 60+79% bé
mat két cau
Trung binh 41+60% Céc vét 16p bao pht kin 0.40+0.49 Lap lich tay vét
12m vung tdm khu vyc cao su trong
cham banh < 40+59% bé vong 120 ngay
mat két cau
Trung binh 61+80% Céc vét 16p bao pht kin 0.30+0.39 Lap lich tay vét
dén day 15 foot vung tdm khu viec cao su trong
dac cham banh, 30+69% cao vong 90 ngay
su lwu héa va dinh véi bé
mé&t DCHC; < 20+39% bé
mat két cau
Day dac 81+95% 70-95% cao su lwu hoa va 0.20+0.29 Lap lich tay vét
dinh v&i bé mat PCHC; cao su trong
Sé rat kho dé loai bd; Cao vong 60 ngay
su c6 boéng hoac nhin
bong; < 5+19% bé mat két
cau
R4t day dac 96+100% Cao su hoan toan lwu hoa <0.19 Lap ké hoach

va dinh v&i bé mat; Sé rat
kho dé loai bd; Cao su
tron nha&n hoac lang bong;

< 0+4% bé mat két ciu

tay vét cao su
trong vong 30
ngay hoac cang

sém cang tbt

CHU THICH: lien quan dén su tich tu cao su, c6 nhitng yéu t6 khac dé duwoc xem xét béi bd phan khai thac
san bay: loai va dd tudi cia mat dwdng, diéu kién khi hau hang nam, thoi diém trong nam, sé lvgng tau bay
than rong hoat déng trén dwérng CHC, va chiéu dai ctia dwdng CHC. Theo d6, mirc d& nghi clia hanh dong
c6 thé thay ddi tuy theo diéu kién tai san bay. Nhirng day Mu thé hién trong bang trén 1a tr cac thiét bi do ma
sat lién tuc hoat ddng trong ché do6 trwot phanh cé dinh. Nhirtng day Mu la gan dung va sé dwoc st dung bdi
bd phan khai thac sén bay khi cac thiét bi nay khoéng cé sén. Khi cac thiét bi cd sdn, cac nha diéu hanh san
bay nén tién hanh cac cudc diéu tra ma sat trén dworng CHC dé thiét 1ap mirc phan loai cao su thuc té.
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Bang B-3 - Ma s6 va chir cai cho tinh trang ranh

X0 ly bé mat mat Ma chir cai Ma s6 v&i mo ta
duwdng
Kiéu ranh H 0 — none
| — rénh xé
2 —ranh plastic
Diéu kién ranh G 0 — d6 sau déu cua ranh trén méat dwong

1 — 10% ranh khoéng hiéu qua

2 — 20% ranh khoéng hiéu qua

3 — 30% ranh khong hiéu qua

4 — 40% ranh khong hiéu qua

5 — 50% ranh khong hiéu qua

6 — 60% ranh khong hiéu qua

7 — 70% ranh khoéng hiéu qua

8 — 80% ranh khéng hiéu qua

9 — 90% ranh khéng hiéu qua

CHU THICH: Khi mc nay bi virot qua, bd phan khai thac san bay nén cé hanh déng khac phuc dé nang

cao hiéu qua ranh.

Bang B-4 - Ma sé va chir cai cho loai bé mat dwong CHC

Kiéu loai bé mat Ma chi cai M3 s6 vé&i mé ta
mat dwong
Mat dwdng bé tong A 0 — L&p pha bun
nhwa 1 — M@i, hén hop bé téng asfalt, mau den

2 — Két cau min, tdng hop 75%, mau sac tong hop
3 — két cAu Hon hop, 50-50, thé tdng hop, mau sac
cla cbt lidu
4 — két cau thd, 75-100% cot liéu thd
5 — Bé mé&t mon, khe trdi ra hodc bi mai mon
6 — L&p bé mat mé, Iép mai mon xop
7 — chip seal
8 — rubberized chip seal
9 — Két ciu khac

Mat duwong BTXM C 0 — belt finished
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1 — Két cdu min, tbng hop

2 — Két cau thé, téng hop tho

3 — Bé mét mon, khe trdi ra hodc bi mai mon

4 — burlap dragged

5 — broomed or brushed

6 — wire comb

7 — wire tined

8 — float grooved

9 — Két ciu khac

. . Phu luc C )
Yéu cau ky thuat vé phwong phap thir do hé s6 ma sat dwong CHC
(Tham khao)
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C.1 Pham vi

C.1.1 Phuong phap thtr nghiém tiéu chuan nay do lwdng kha ndng chdng trwot trén bé mét (sach
hay bi 6 nhiém) s&r dung mét ky thuat phanh truwot cb dinh. N6 chi yéu la nham do tai hodc gan voi
gia tri d6 bam tbi da nhwng c6 thé dwoc st dung. N6 sir dung mét phép do thu dwoc bang cach 1ap
dat mot 16p thtr nghiém dé 1an vao phanh cb dinh trén mot bé mét dwong wét & mot tbe do khong ddi
trong khi 16p th&r nghiém la dwéi mot téi cd dinh tw dong bi phanh hdm. Phwong phap nay cung cap
mot ban ghi clia cac ma sat phanh doc theo toan bd chiéu dai clia bé mét kiém tra va cho phép ghi lai
gia tri trung binh trong bét ky thdi kiém tra cu thé.

C.1.2 Céc gia tri ghi trong don vi SI nay dwoc coi nhu 1 tiéu chuan. Cac gia tri trong ngoac la trong
cac don vi inch, pound va cé gia tri twong dwong; do d6, mdi hé thdng phai dwoc st dung doc lap,
ma khéng can két hop cac gia trj trong bat ky trwdng hop nao.

C.2 Cac phwong phap

C.2.1 Cac thiét bi kiém tra bao gdm mot chiéc xe 6 td v&i mot banh xe thtr nghiém tich hop vao né
ho&c hinh thanh mét phan phu hop kéo theo mét chiéc xe. Cac xe chira mét bd chuyén dbi, thiét bj
do dac, mdt ngudn cung cap nwéc va hé thdng phun thich hop, cac diéu khién cho phanh clia banh
xe thir nghiém. Cac banh xe thir nghiém dworc trang bi 16p tiéu chuén cho thir nghiém mét dwong.
C.2.2 Thiét bi nay dang dwoc thir nghiém dwoc dwa dén mong mudn bai kiém tra tbc d6. Nwéc dwoc
phun phia trwéc cla 16p kiém tra, va cac hé théng phanh dwoc I&p dat dé cac 16p thir nghiém 1&n va
thiét ké hé théng phanh chéng trwot. Van tdc twong déi phanh trwot 1a bang chénh léch gitra van téc
ngoai vi 16p, twong dbi so v&i truc banh xe. Ty 1& nay phanh trwot van tbc twong dbi so véi van toc
ngang cua truc banh xe, thwong dwoc biéu dién nhw mét phan trdm, dwoc dinh nghia nhu ty I1€ trwot.
Ty lé van téc trwot phanh twong déi véi van tbc ngang cla truc banh xe 1a bang voi ty 1& twong dbi
phanh trwgt RPM.

C.2.3 Céc lyc phanh téi da xap xi phat trién gitra 16p xe va mat duwéng dwoc xac dinh tor két qua luc
phanh hodc mé-men xoan dwoc bdo céo la phanh (BSN), dwoc xac dinh tir cac lwc tao ra bang cach
l&n 16p tai mot trwot phanh cb dinh tai mot téc dd dé ra, chia cho banh xe do hodc tai tinh toan, va
nhan v&i 100.

C.3 Y nghia va sir dung

C.3.1 Céc kién thirc vé ma séat phanh trang thai 6n dinh phuc vu nhu mét cdng cu bd sung trong viéc
mo ta bé& m&t mat dwdng. Nghién ctru cho thay rang dbi véi hau hét cac bé mat mat dworng, ma sat
phanh téi da va lwc ma sat cé gia tri phat trién gitra 16p xe va cung loai mat dwéng 1a twong tw nhau
vé dd Ién. Nhw vay, ma sat phanh tdi da rat hivu ich trong viéc nghién ctru xe dirng lai va hwéng thuc
hién trong diéu kién mat dwéng khac nhau.

C.3.2 Céc gia tri do ma sat bang thiét bi khéng nhét thiét phai twong quan truc tiép véi nhivng két qua
thu dwoc bang phwong phap do ma sat bé mat trai nhwa khac.

C.4 Thiét bj CFME

C.4.1 Xe. Chiéc xe v6i 16p kiém tra hoat ddng & mong muén cé dinh trwot phanh phai cé kha nang

duy tri tbc dd kiém tra tlr 65 dén 100 km/h (40-60 mph) trong vong + 1,5 km/h (+ 1,0 mph) trong mét
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thtr nghiém trén mot mat dwong c6 bé mat khd. Cac xe phai dat téc d6 65 km/h (40 mph) & 152 m
(500 ft) va tbc d6 100 km/h (60 mph) & 300 m (1 000 ft) véi cac banh xe thir nghiém dwoc ha xudng.
C.4.2 Hé théng phanh. Cac téc do banh xe thtr phai kiém soat theo cach nhw vay ma 16p xe thi
nghiém duoc thiét ké cb dinh phanh truot cé thé dwoc duy tri trong sudt chiéu dai ctia bé mat duwong
thir v&i tbc dd thlr nghiém thiét ké. Chuan muwc kiém tra BSN dworc tién hanh tai mét 16p xe phanh
trwot ¢d dinh 14% véi mdt pham vi dung sai chap nhan dwoc la + 3% phanh chdng trwot. Mién phi
can phanh truot la 0%; khéa triot banh xe phanh la 100%.

CHU THICH: Béi v&i moét tap hop cac théng sb 16p/méat dwong, dd trwot phanh max cé thé vwot qué dung sai.
O murc th&p cac ma sat bé mét, nghia 13 bi 6 nhiém véi nwdc da hodc tuyét, do trwot phanh max cé thé xay ra
trén cac gia tri lwa chon ctia phanh trwot ¢b dinh. Trong nhirng trwérng hop nay, do ma sat thé dan dén két luan
sai lam vi cac th&r nghiém sé dwa ra gia tri thap.

C.4.3 Banh xe tai. Cac bd may duoc thiét k& nhw vay dé cung cap mét tai trong tinh nhw quy dinh
trong xe hwéng dan st dung dwoc liét ké trong C.2.2.

C.4.4 Lbp. Cac 16p thir phai 1a 16p tiéu chuén cho kiém tra mét dwdng theo quy dinh tai Thong sb ky
thuat E1551 hoac théng sbé k§ thuat thtr nghiém truot (xem sb tay clia nha san xuét dwoc liét ké trong
C.2.2). Ap suét 16p trong banh xe kiém tra cé trach nhiém dwoc 207 + 3 kPa (30 + 0,5 psi) do & moi
trwrdng nhiét dé xung quanh (lanh), hoac 140 £ 3 kPa (20 psi + 0,5).

Thiét bi do dac

C.4.5 Yéu ciu chung dbi v&i hé théng do lwong. Hé thdng thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau
chung sau day & nhiét dd méi trwong xung quanh tlr 4°C va 40°C (40°F dén 100°F): Nhin chung do
chinh xac hé théng + 2% toan thang do. Thoi gian 6n dinh hiéu chuan téi thiéu 1 ndm. Céac phan tiép
xuc clia hé théng sé& chiu 100% dd am twong dbi va cac diéu kién bét loi khac, chang han nhw bui,
sbc va rung dong cé thé gap phai trong hoat ddng kiém tra mat duwong.

C.4.6 Bo bién ddi lwc. Thiét bi dau do phai dwoc thiét ké dé doluc giao dién 16p xe véi hiéu rng quan
tinh t6i thiéu. Pau do dwoc dé nghi cung cap mdt dau ra ty 1& thuan véi luc, voi dd tré it hon 1% tai
trong, dén tai trong dw kién tdi da. Do nhay dbi véi bét ky tai trong truc hodc tai mo-men xoan dw kién
nao sé& nhd hon 1% trong tai. Dau do lwc phai dwoc I&p theo cach dé cé thé quay vong goc dod dwdi 1
dod dbi véi méat phang do ctia né & tai trong dw kién tdi da.

C.4.7 Dau do do mémen. Dau do mémen phai cung cap sé liéu trwc tiép theo mé men, véi tré it hon
1% tai trong va khéng tuyén tinh dén mirc mong muén téi da, véi tai trong dudi 1% tai trong. Dd nhay
dbi véi béat ky tai trong truc nao phai < 1% trong tai. Lwu y radng cac dau do mémen khéng cung cép
bat ky thwdc do nao vé tai déng theo chiéu doc, va do dé tai doc phai dwoc gid dinh bang véi gia tri
tinh. Cac phép do ddu do mo-men xodn bao gdm céac hiéu rng quan tinh 1&p xe / banh xe can dwoc
bu lai & tat ca cac toc do kiém tra.

C.4.8 Pau do bd sung. Pau do luc dé do cac khdi lwong nhw chiéu doc phai dap (rng cac yéu cau
néu trong muc C.4.7.

C.4.9 Bau do téc dod xe. Bo6 chuyén déi nhw banh xe thir nam hodc banh xe tw do két hop véi may do
tbc d6 sé& cung cap tbc d6 va do chinh xac 1,5% téc do chi dinh hodc + 0,8 km/h (£ 0,5 mph), tly theo

diéu kién nao I&n hon. Dau ra cé thé dwoc xem bdi trinh diéu khién nhung phai dwoc ghi dong thoi
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vao tép di¥ liéu. Hé théng banh thir nam phai phu hop véi phuong phap thir ASTM F457.
Diéu hoa tin hiéu va hé théng ghi am
C.4.10 Pau do do cac théng sbé nhay cam véi tai trong quan tinh s& dwoc thiét k& hodc bb tri theo
cach gidm thiéu anh hwéng nay. Néu nhirng diéu trén la khong thuc té, dir liéu can dwoc chinh stra
cho tai theo chiéu doc néu hiéu rng nay vuot qua 2% dir liéu thuc té trong qua trinh hoat dong duw
kién. TAt ca cac thiét bi diéu hoa va ghi tin hiéu phai cung cip dau ra tuyén tinh va cho phép dd phan
gidi di¥ liéu dé dap ng cac yéu ciu cla 5.5. Tat ca cac hé théng phai cung cip bang théng tdi thiéu
tor 0 dén 20 Hz (trong khoang + 1%).
C.4.11 D6 1a yéu cau ma mét bd loc dién tl, thwong 1a tir 4,8 Hz/3dB/4 cuc Bessel loai va 10
Hz/3dB/8 cuc bd loc Butterworth, dwoc cai dat trong cac mach diéu tin hiéu trwdc chia va tich hop
tinh dién tr BSN. Ngoai ra, néu hé thdng ghi am la moét may tinh cé thé 1ap trinh, mot sb hodc tat ca
cac bo loc ¢ thé dwoc thwe hién bdng phan mém.
C.4.12 Ly twéng cho viéc hiéu chinh thiét bi phai cho phép hiéu chinh toan bd hé théng do lwdng bao
gdm cac dau do bién dang (BS 598 Tiéu chuan vé Do lwong Ma sat bé mat). Néu khong thé, thi tat
ca cac thiét bj dau do bién dang phai dwoc trang bi cac dién tré hiéu chinh dién tré bu hodc twong
dwong co thé duwoc két ndi trwdc hodc sau cac trinh tw kiém tra. Tin hiéu hiéu chuén phai dat dworc it
nhét 50% tai trong thang dirng binh thuwéng va phai dwoc ghi lai.
C.4.13 Lyc ma sat hodc md men xoan va bat ky dau vao mong mudn nao khac, nhu tai theo chiéu
doc va téc dd banh xe, sé dwoc ghi lai & pha (+ 5 do trén bang thong tir 0 dén 20 Hz). Tt ca cac tin
hiéu sé dwoc tham chiéu dén mot co s thdi gian chung.
C.4.14 Ty sb tin hiéu nhiéu tbi thiéu phai 13 20 dén 1 trén tat ca cac kénh ghi va tiéng 6n phai duoc
gidm xudng con 2% hodac it hon cha tin hiéu.
Hé thong lam wét mat dwong
C.4.15 Nwée dwoc dua vao mat dwong trwde 16p thlr nghiém phai cung cp dd sau nwéc bé mét tinh
toan la 1mm (0,04 inch). Diéu nay c6 thé dat dwoc bang phwong tién ctia mét voi phun don gian
hoac béng phwong tién cia mét voi phun dang hoa sen. Trong ca hai trwdng hop, nuwéc sé dwgce ap
dung sao cho chiéu rong cua I&p nwédc bén dudi 16p thir nghiém it nhat ciing Ién hon chiéu rong tiép
xuc 16p xe. Thé tich nwéc trén moét milimet (inch) chiéu rdng bi wét sé duoc truc tiép ty 1& thuan voi
tbc d6 kiém tra. V&i tbc do ther nghiém la 65 km/h (40 d&m/gi®), lwong nwéc dwoc dé nghi ap dung 1a
1,2 L/phat trén mot milimét chiéu rong wét + 10%/mm (8 US gals/min + 10%/in).
C.4.16 Hé thdng twdi nwéc sé bao gdbm mot bé nwéc dd ndng lwe dé cung cép dd nwéc dé kiém tra
mot dwdrng CHC dai dén 3 800 m bang cach s dung 1 mm (0.04 in.) I&p nwéc méng.
C.4.17 Nwéc dung cho kiém dinh la y sach sé va khéng c6 héa chét.
C.5. Cac bién phap dam bao an toan
Chiéc xe kiém tra, cling nhuw cac tai liéu dinh kém véi né, phai tuan tha tat ca cac quy dinh cia Nha
chirc trach Hang khéng. Tat ca cac bién phap phong nglra can thiét sé duwoc thuc hién ngoai nhivng
ap dat bai luat phap va cac quy dinh bdo dadm an toan tbi da clia nhan vién van hanh thiét bj va an
toan bay.
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C.6 Hiéu chuan thiét bi

C.6.1 Téc dd. Hiéu chinh chi thj tbc do xe thtr nghiém & téc do kiém tra bang cach xac dinh thoi gian
dé di ngang, & téc dd khong déi, mirc dd hop ly va thang, chinh xac via hé do dwoc chiéu dai phu
hop véi phwong phap do thdi gian. Tai xe thir nghiém dén van hanh binh thuwéng clia nd dé can
chinh. Thuc hién it nhat ba Ian chay & méi tbc dd kiém tra d& hoan thanh hiéu chuan. Cac phuwong
phap khac c6 dd chinh xac twong duwong cé thé dwoc st dung. Hiéu chuan clia mot banh xe thir nam
dwoc thwe hién theo phwong phap thir ASTM F457.

C.6.2 Luc phanh (lwc trvot ¢d dinh). Dat banh xe thér nghiém ctia don vi l&p rap, véi thiét bj riéng cta
nd, trén mot nén tang hiéu chuan phu hop, da dwoc hiéu chuan phu hop véi phwong phap thir ASTM
F377, va tai theo chiéu doc t&i tai trong thir. Do lwong tai thir trong do chinh xac + 0.5% bat ct khi
nao may dwoc hiéu chuan. Cép cac dau do theo chiéu doc va theo chiéu ngang dé truc nhay cam luwc
kéo ngang. Piéu nay cé thé dwoc thuc hién bang cach giam thiéu lwc lwong lwc kéo cho cac bién thé
I&n theo chiéu doc. Hé théng (xe hodc xe kéo) phadi & mirc xap xi trong sudt qua trinh nay. Nén tang
hiéu chuan phai s&r dung vong bi ma sat tdi thiéu, cé do chinh xac + 0.5% tai trong &p dung, va c6 sai
sb cuc dai + 0.25% tai 4p dung dén tai trong dy kién t6i da. Chu y ddm béo tai trong va trong lwong
truc nam trong cung moét dwdng thang dirng. Thuc hién viéc gia tang hiéu chinh lyc kéo cho dén khi
16p thtr nghiém bat dau trwot trén nén hiéu chuén, nhwng it nhat 1én dén 50% trong lwong tinh doc.
Débi v&i cac nha kiém tra trwot cb dinh khac, hay tham khéo sb tay cla nha san xuét lién quan.

C.7 Quy dinh chung

C.7.1 Chuén bij I6p. Diéu kién banh 16p mai thir nghiém bang cach van hanh né & ham truot cb dinh
& téc do binh thwdng trén bé mat khod cho dén khi bé mat 16p phang, min. Tw ddng can bang banh xe
va l6p I&p rap dé dam bao rang khéng cé rung dong vai tbe do thir nghiém. Kiém tra 16p xe vé nhirng
diéu bat thwong cé thé anh hwdng dén két qua kiém tra va loai bd 16p néu bi hw hdng hoac bi mon
trong pham vi ma né khéng cé kha nang hoan thanh bt ky kiém tra nao. Khi 16p mon dén day 16
tham, 16p xe can duoc thay thé. Dbi véi tha tuc chudn bi 16p thir nghiém cu thé, xem sb tay clia nha
san xuét.

C.7.2 Chuéan bi thtr nghiém. Kiém tra 16p cho diém bang phang, bat thwong trwdc khi chay thir
nghiém. Dat ap suét 16p thir nghiém & mirc yéu ciu (xem 5.4) va & nhiét dd moi trwéng ngay truéc
khi kh&i dong. Trwdc mdi loat thir nghiém, 1am néng 16p kiém tra bang cach chay thtr nghiém xe trong
ché d6 kiém tra trwot cd dinh cho it nhat 600 m (2 000 ft) & ché do tw 1am wot.

C.7.3 Téc d6 thir nghiém. Chay sbé lwong phanh trwot tiéu chuan (BSN) kiém tra tai 65 + 0,8 km/h (40
+0,5 mph) va duy tri dd chinh xac twong tw cho cac bai kiém tra duéi 65 km/h (40 mph). Kiém tra &
tbc do trén 65 km/h (40 mph), duy tri tdc do do chinh xac dén £1,5 km/h (21,0 mph). Luu ¥ tée d6 va
moi phanh truot khi trich d&n cac BSN. Diéu nay c6 thé thuc hién bang cach thém vao téc do ma tai
d6 céac thir nghiém dwoc chay cho BSN va ty 1& phan trdm phanh trwot nhw mot sé trén.

C.7.4 Xac dinh téc do truwot sb ciia phanh. Sy thay ddi sb trwot phanh véi tbe dd phai dwoc bao céo
la BSN trén km/h (BSN/mph) va nén thu dwoc dudi dang do déc cla duwong BSN so véi duwdng cong
tbc d6, dwoc vé tr lic it nhat ba tdc dd véi budc tang xap xi 32 km/h (20 mph/h). Do déc tbc d6 tiéu
chuan dwoc xac dinh 1a dd déc cha dwdng cong tbc dd BSN & 65 km/h (40 mph) va sé dwoc chira
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nhw vay.
C.8 Thu tuc cac bwéc tién hanh
C.8.1 Mang thiét bj v&i tbc do thtr nghiém mong muén. Cung cap nwéc cho cac Ibp xe thtr nghiém.
Dam bdo cac banh xe thir nghiém & ché dd truot cb dinh it nhat 1 gidy trwéc khi thtr nghiém dwoc
bat dau va tiép tuc cho dén khi thir nghiém dwoc hoan thanh. Chi bat diu va két thac thtr nghiém
bang cac phwong tién cla cac diém da dwoc danh dau. Nwéc tat khodng 1 gidy sau khi hoan thanh
clia bai kiém tra.
C.8.2 Ghi tin hiéu hiéu chinh dién trwdc va sau mdi loat thir nghiém, hodc khi can thiét, d& dam bao
di liéu hop €.
C.8.3 Panh gia cac dau vét ghi nhan ctia BSN theo mét trong hai tiéu chi FAA ho&c ICAO.
C.9 Kiém tra I6i
Cac xét nghiém c6 bj 16i hodc dwa ra con sb phanh trugt khac nhau hon 5 BSN tr mirc trung binh
cla tat ca cac bai kiém tra cha phan thir nghiém twong tw sé dwoc xi ly theo Tiéu chuén thwc hanh
ASTM E178.
C.10 B4o céo
C.10.1 Bé&o céo thuc dia. Bao cao hién trwdng cho tivng phan kiém tra phai bao gébm cac dir liéu vé
cac hang muc sau:
« Vj tri va xac dinh cac phan kiém tra
* Ngay va th&i gian trong ngay
« Piéu kién thoi tiét
* Phan th&r nghiém
* Téc dd clia chiéc xe thir nghiém va chiéu sau nwéc mat (ddi vei méi bai kiém tra)
* Phan tram phanh truot
+ S6 phanh truot (BSN)
C.10.2 Bao cdo tém tat. Bao cao tom tat sé& bao gdm cho mdi phan kiém tra, di¥ liéu vé cac muc sau
day véi cac bién sb hodc két hop clia cac bién dang duoc diéu tra:
« Vi tri va xac dinh cac phan kiém tra
« L&p va lién két
« Loai mat dwéng va diéu kién
« Tubi ctia mé&t dudng
* Lwu lwgng tau bay khai thac trung binh hang ngay
* Ngay va thoi gian trong ngay
- Diéu kién thoi tiét
* Banh xe thir nghiém
* Nhiét dé mdi trwdng xung quanh va bé mat
« Trung binh, cao va thap sb lwong phanh trwot cho phan kiém tra, va tbc d6 va phan tram truot
phanh ma tai dé cac th&r nghiém da dwoc thye hién. (Néu gia tri khong dwoc str dung trong viéc tinh
toan trung binh dwoc bao céo, thuc té nay can dwoc néu rd.)
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+ Ngay hiéu chuan gan nhét

C.11 b6 chinh xac va nhan dinh

C.11.1 D& chinh xac. D liéu thu dwoc chwa ddm bao cho mét tuyén bé vé dd chinh xac clia phwong
phap th&r nghiém nay.

C.11.2 Nhan dinh. Khéng c6 tiéu chudn hoac tai liéu tham khao nao khac ma két qua cla thir nghiém
nay co thé dwoc so sanh. Cac th& nghiém nay cé thé so sanh gira bé mat mat duwong dwoc thir
nghiém véi cling mot loai 16p. Cac két qua ctia cac phwong phap kiém tra 1a dd cho viéc danh gia ma
khéng c6 mét tai liéu tham khao bén ngoai d& danh gia chinh xac. Can lwu y rdng ma sat bé méat bi
anh hwéng béi nhiéu yéu td nhw diéu kién méi trwong, diéu kién st dung, thoi gian khai thac, nhiém
ban bé mat, mwa va &m wét nhan tao; gia tri do chi cé gia tri cho dén khi mot trong nhivng diéu kién
thay déi dang ké.

Phu luc D
Phwong phap danh gia phanh cua tau bay khi khong c6 thiét bi do ma sat lién tuc
(Tham khao)

Do hanh dong phanh cua xe tai hoac xe con (car)
D.1 M6t cach do hé sé ma sat ctia mot dwdng CHC, khi khong c6 thiét bi kiém tra dac ching cé sén
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tai san bay, la dé& do khodng cach va thoi gian can thiét dé mot chiéc xe tai hodc xe con dirng lai tir
mot tbc dd nhat dinh véi hé théng phanh bj khéa hoan toan.
D.2 Khoéng cach va thdi gian can thiét d& dirng lai khi phanh sé& cho hai gia tri c6 nguén gbc riéng

cta hé sé ma sat, khoang cach va thdi gian p, theo sau day:

VZ

Mkhoang cach = Z_gS
\%
Mthoi gian = %

Trong dé:

V = tbc do xe khi bat dau phanh, m/s

S = khodng céach xe khi bat dau phanh dén dirng lai, m

t = thoi gian xe khi bat dau phanh dén dwng lai, s

g = gia tbc trong lwc, m/s? .

D.3 Théng thwéng, hé sd ma sat dwa trén thdi gian la hoi thap vi co6 khuynh hwéng bét dau dirng
xem ngay lap trc trwwdc khi phanh cé hiéu qua. Mat khac, hé sb ma sat dwa trén khoang céach dirng
thwong 1a hoi cao bdi vi xe tai bi phanh & mét mirc dd nao do trwde khi banh xe bat dau truot.

D.4 Gia tri p thu dwoc la gia tri trwot nhwng né 1a p gia tri téi da phai dwoc bao cdo. Bé cé dwoc mot
gia tri gan ding cla p max, két qua clia phwong phap nay da dwoc nhan véi 1,3 p trwot trén 0,3 va
1.2 cho cac gia tri trwot p thap hon. Dac biét, khi ma sat thap, cac bao gitra p trwot va p max thay
dbi theo diéu kién cu thé nhwng cac yéu td néu trén duwoc xem xét cho két qua chip nhan duogc. Téc
dd phanh &ng dung va kiém tra phanh bang phwong phap nay co thé la gidng nhu trong cac phuong
phap mé t& dé do phanh xe tai ho&c xe con.

. Phu luc E )
Mot vi du vé mét chwong trinh danh gia hé so ma sat dwéong CHC
(Tham khao)
E.1 Y&u cau veé thiét bi do ma sat.
a. CAc thiét bj do ma sat cé nhiém vu nhw sau:
(1) Cung cép cac phép do ma sat nhanh chéng, lién tuc, chinh xac va dang tin cay cho toan b chiéu
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dai cua dwong CHC.

(2) Puoc thiét ké dé duy tri viec st dung va cung cap cac phwong phap hiéu qué va dang tin cay
thdng qua cac sb liéu cta thiét bi dwoc hiéu chuén.

(3) C6 kha nang tw ddng cung cap cho cac nha diéu hanh véi mét lwa chon cac gia tri ma séat trung
binh cho toan bd chiéu dai CHC va phan doan mét phan ba chiéu dai dwong CHC & mdi dau. Ngoai
ra, n6 phai co kha nang cung cap sb liéu, theo do, gia tri ma sat trung binh cho bat ky do dai cia
dwong CHC.

(4) C6 kha nang tinh trung binh ma sat trén tat ca cac loai bé mat dwéng CHC. Trung binh ma sat
cho tirng phan khac 150 m (500 foot) nam trén bé mé&t dwdng phai nam trong mét mre d6 tin cay cla
95,5%, hoac hai do léch chuan cua + 0,06 s6 Mu.

(5) C6 moét hé théng tw lam wét phan phdi nwédc & phia trwéc ctia banh xe do ma séat & do sau théng
nhat 1 mm (0,04 inch). Nha san xuat phai cung cap tai liéu cho thay tbc dd dong chay nam trong dung
sai + 10% cho tat ca tbc d6 thtr nghiém.

(6) C6 thé tién hanh cac cudc diéu tra ma sat & téc do 65 va 95 km/gid (40 va 60 mph), véi dung sai
+ 5 km/gio (£ 3 mph).

(7) C6 mdt bd hd so hoan chinh cho cac hoat ddng méi nhat va hwéng dan sir dung bao gém: hwéng
dan huan luyén cho cac nhan vién san bay, sé tay dao tao, huén luyén.

(8) Co thiét bj dién tir bao gébm bd vi x ly, ban phim dé& nhap di liéu, thu thap théng tin va phan tich
kha nang cla thiét bi, cung cAp cac tién nghi diéu hanh trong hoat déng cla thiét bi va hiéu suat lam
viéc. Céac thong tin thu thap dwoc trong mot cudc khdo sat ma sat nén dwoc lwu trilr trong bd vi xt&r ly
ndi bd va dé dang trong van hanh cta xe. Piéu nay sé cho phép viéc kiém tra dir liéu, ban in ra, va
tinh toan cac gia tri ma sat trung binh trén tat ca hodc bat ky phan nao cta doan dwéng CHC chay
th& nghiém. Méi ban in cia biéu d6 dwoc san xuat béi bd vi x&r Iy bao gbm céc théng tin ghi nhan
nhw sau: Chi dinh dwdng CHC va ngay; thdi diém diéu tra ma sat; mot dwéong lién tuc cla gia tri ma
sat thu dwoc cho toan bd chiéu dai dworng CHC triv di khodng cach gidm tdc méi dau dwong; ban in
miéu t& trng doan 30 m (100 foot) chiéu dai dwérng CHC dé dé dang tham khao c6 thé duoc thuc
hién b&i cac nha diéu hanh trong viéc xac dinh cac khu vwc cu thé trén bé mat dwérng CHC; gia tri ma
sét trung binh cho 150 m (500 foot) va mét phan ba phan doan véi chiéu dai dwdng CHC khi chon
trwdc bdi cac nha diéu hanh; va tbc d6 xe chay trung binh cia phan khuc do.

b. Xe do ma sat cé nhiém vu nhw sau:

(1) C6 thé tién hanh cac cudc thér nghiém ma sat & téc dd 65 va 95 km/h (40 va 60 mph), véi dung
sai = 5 km/h (3 mph). Nhirng chiéc xe, khi nap day nwéc, phai c6 kha nang tang téc dén téc dd nay
trong pham vi 150 va 300 m (500 va 1000 feet) tir vi tri xuat phat twong &ng.

(2) Pwoc trang bi diéu khién dién t& dbi vai te dd xe chay: cai dat ¢b dinh & téc dd 65 va 95 km/h.

(3) Phli hop véi cac yéu cau cha AC 150/5210-5: dén, dén chép nhay, son xe va chiéu sang cla xe
khi str dung trén san bay.

(4) Puoc trang bi bd dam can thiét dé& giao tiép véi cac bo phan kiém soat méat dat va kiém soat
khéng lwu.

(5) Pwoc trang bi véi mot bé nwéc xay bang vat liéu nhe, di kha ndng dé hoan thanh mét cudc khao
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sat ma sat trén mot dwdng CHC dai dén 3.800 m (ho&c c6 thé hon) theo mét hwéng va tat ca cac
phu kién can thiét d& cung cép téc dd dong chay nwéc can thiét cho banh xe do ma sat.

(6) Buoc trang bi mét thiét bj diéu tiét lvu lwong nwdc gan vi tri cla nguoi lai xe. Trwdng hop diéu
tiét dong chay la tw déng, khdng can thiét bi nay trong xe.

(7) Buoc trang bi dén kiém soat ndi bd & méi bén cua chiéc xe. Dbi vai thiét bi kéo theo, cac xe kéo
ciing phai dwoc trang bi it nhat hai bong dén pha gan nhw vay ma thiét bi do ma séat va phan phia sau
cla xe kéo dwoc chiéu sang véi mot mire dd it nhéat la 20 lux trong mét khu vwe dwoc gidi han béi
duwong 2 m (5 feet) & hai bén cua thiét bi do ma sat va 2 m (5 feet) & phia trwéc va phia sau thiét bj
do ma sét.

E.2 L6p do ma sat.

Céac thiét bj do ma sat dwoc trang bj do 16p dwoc thiét ké dé& st dung trong cac cudc khao sat do ma
sat va dap &ng tiéu chudn ASTM E670, tiéu chuan E-5551, hodc E-1844.

E.3 Mét vi du minh hoa vé két qua do ma sat tai CHK QT TSN

Friction Measure Report

Configuration RWY 25L 3m Tyre Type ASTM
Date and Time 16-01-26 02:01:38 Tyre Pressure 2.1
Type ICAO Water Film ON
Equipment SFT0940 Average Speed 67
Pilot LTThanh
Ice Level 04
Runway Length 2800
Location Tan Son Nhat
Results
Runway | Fric. A | Fric. B | Fric.C | Fric. Fric. | Fric. T. T. air Ice
Max Min | avg | surface
RWY25R | 0.73u 0.79u 0.68u 0.88u | 0.42u | 0.73p - - 0.00%
RWY25L | 0.78u 0.74p 0.69u 0.89u | 0.55p | 0.73u 0.00%
Results Summary
RWY Fric. A | Fric. B | Fric.C Fric. Fric. T. T. air Ice Fric.
Max Min | surface avg
ALL 0.75p 0.76p 0.68p 0.89u | 0.42p - - 0.00% | 0.73p

Graphs
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) Phu luc F )
Danh muc thiét bi va nha cung wtng CFME da dwoc FAA chap thuan
(Tham khao)
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AIRPORT SURFACE FRICTION TESTER AB
PL 2217

S-761 92 Norrtalje

SWEDEN

AIRPORT SURFACE FRICTION TESTER
+46 1 766 96 90
FAX +46 1 766 98 80

AIRPORT TECHNOLOGY USA
Six Landmark Square - Fourth Floor
Stamford, CT 06901-2792

SAFEGATE FRICTION TESTER
(203) 359-5730
FAX (202) 378-0501

BISON INSTRUMENTS, INC.
5610 Rowland Road
Minneapolis, MN 55343-8956

MARK 4 MU METER
(612) 931-0051
FAX (612) 931-0997

INTERTECH ENGINEERING
726 South Mansfield Avenue
Los Angeles, CA 90036

TATRA FRICTION TESTER
(213) 939-4302
FAX (213) 939-7298

DYNATEST CONSULTING, INC. (FORMERLY K.

J. LAW ENGINEERS, INC.)
13953 US Highway 301 South
Starke, FL 32091

RUNWAY FRICTION TESTER (M 6800)
(904) 964-3777
FAX (904) 964-3749

AEC, AIRPORT EQUIPMENT CO.
P.O. Box 20079

S-161 02 BROMMA

SWEDEN

BV-11 SKIDDOMETER
+46 8 295070

FAX +46 8 6275527
E-mail aec@aec.se

FINDLAY, IRVINE, LTD.
Bog Road, Penicuik
Midlothian EH 26 9BU

GRIPTESTER FRICTION TESTER
+44 1968 672111
FAX +44 1968 672596

SCOTLAND

NORSEMETER RUNAR RUNWAY ANALYSER AND
P.O. Box 42 RECORDER
Olav Ingstads vei 3 +47 67 1517 00
1351 Rud FAX +47 67 15 17 01
NORWAY
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. Phu luc G )
Céac yéu cau dao tao cho nhan vién van hanh thiet bi CFME
(Tham khao)

G.1 Yéu cau chung

Céc ndi dung chu yéu liét ké sau day dwoc xem xét trong viéc phat trién mot chwong trinh dao tao
cho nhan vién san bay chiu trach nhiém diéu hanh va duy tri CFME. Bét ct khi nao c6 mét sw thay
ddi déi vai thiét bi CFME, viéc dao tao va huwéng dan st dung can dwoc sira dbi. Tai liéu vé Dao tao
va Sach hwéng dan vé CFME nén ludn ludn dwoc cung cip cho cac nhan vién san bay tlr cac nha
san xuét thiét bj va ludn dwoc cap nhat.

G.2. Pé cwong yéu cau dao tao

a. Lép hoc Hwéng dan.

(1) Muc dich cta chwong trinh dao tao.

(2) Théo luan chung vé quy dinh hang khéng vé Hé sé ma sat.

(3) Téng Thao luan vé thich hop ACS.

(4) Thao luan chung vé tiéu chuidn ASTM thich hop.

(5) Téng quan vé Chuwong trinh.

(6) Xem xét cac yéu cau trong AC 150 / 5320-12.

(1) Pinh nghia Hé sb ma sat

(li) Cac yéu td anh hwéng dén diéu kién ma sét.

(lii) CAc tiéu chudn ASTM cho CFME.

(Iv) Tiéu chudn ASTM cho Lép do ma sét.

(V) Hoat dong ctia CFME.

(Vi) Lap trinh may tinh cho cac dinh dang FAA va ICAQO.

(Vii) Duy tri CFME.

(Viii) Tha tuc Bao c&o hé sb ma sat.

(IX) Chuan bj va phat NOTAMS.

(7) K& hoach hiéu chuan, hoat déng va bao tri cia CFME.

b. Linh virc kinh nghiém. Van hanh va bao tri cta CFME.

c. Kiém tra. Kiém tra Thyc hanh va Kiém tra Viét.

d. Giai thwéng trong Chirng chi dao tao.
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Phu luc H
Hinh anh thiet bi ASFT
(Tham khao)

Hinh H-1 - Xe ASFT ctia CHKQT Tan Son Nhit
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Hinh H-2 - Banh xe do ma sat ctia xe ASFT cia CHKQT Tan Son Nhit

Hinh H-3 - Man hinh thiét bi do ma sat ctia xe ASFT ctia CHKQT Tan Son Nhat
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Hinh H-4 - Man hinh thiét bi do ma sat cua xe ASFT

Hinh H-5 - Thiét bi ASFT khéng tw hanh
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Hinh H-6 - Thiét bj ASFT khéng tw hanh

Thw muc tai liéu tham khao
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[21] Copies of Evaluation of Two Transport Aircraft and Several Ground Test Vehicle Friction
Measurements Obtained for Various Runway Surface Types and Conditions, NASA Technical Paper
2917, February 1990, may be obtained from NASA, Washington, DC;

[22] ASTM E274 Skid Resistance of Paved Surfaces Using a Full- Scale Tire. (Bd chéng trwot cta
bé mat bé téng bang cach st dung 16p cé quy mé toan bo);

[23] ASTM E670 Standard Test Method for Side Force Friction on Paved Surfaces Using the Mu-
Meter. (Phwong phap thir tiéu chuan E670 cho ma sat lwc bén trén bé mat trang bang Mu-Meter);
[24] E1551 Standard Specification for Special Purpose, Smooth Tread, Standard Tire (Pac diém ky
thuat tiéu chuan E1551 cho muc dich dac biét, tiéu chuén 16p;

[25] ASTM E1844 Standard Specification for Grip Tester, Smooth Tread, Friction Test Tire Théng sb
ky thuat tiéu chudn E1844 cho May Kiém tra Grip, Lép, Kiém tra ma sat);

[26] ASTM F377 Calibration of Braking Force for Testing Pneumatic Tires (Hiéu chuén lwc phanh dé
kiém tra 16p khi nén);

[27] ASTM F457 Method for Speed and Distance Calibration of a Fifth Wheel Equipped with Either
Analog or Digital Instrumentation (Phwong phap Téc dd va Hiéu chuan Khodng cach clia mét Banh
xe th& ndm dworc trang bi bang thiét bi do lwdng twong tw hodc sb);

[28] SAAB Friction Tester Instruction and Servicing Manual (Hwéng dan s dung thiét bj do ma sat
SAAB);

[29] BV-11 Skiddometer Instruction and Servicing Manual,

[30] Grip Tester Trailer Instruction and Servicing Manual;

[31] Findlay, Irvine Ltd. Production Test Schedule, PTS 292-8, for Testing and Documenting Grip
Tester Test Tyres;

[33] Tatra Friction Tester Instruction and Servicing Manual;

[34] RUNAR Runway Analyzer and Recorder Instruction and Servicing Manual,
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