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TIEU CHUAN CO SO TCCS 23 : 2018/CHK

Do dac, xay dwng va bao tri kha nang chéng trwot bé mat mat dworng san bay

Measurement, Construction And Maintenance Of Skid-Resistant Airport Pavement Surfaces

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay bao gébm cac quy dinh k¥ thuat vé cac phwong tién do, phwong phap do hé sé ma
sét, duy tri hé sb ma sat tir thi cdng xay dwng dén khai thac bao tri theo quy dinh ctia ICAO nham

dam bao an toan cho hoat dong cét ha canh cla tau bay.

1.2 Céac yéu cau ky thuat cla tiéu chuan nay dwoc ap dung cho cac Cang hang khong, san bay c6
hoat dong hang khéng dan dung tai Viét Nam.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay:

Tai liéu chinh 1am can ct xay dwng tiéu chuan (Danh muc va ban chup kém theo):

ICAO - Annex-14 (2018) to the Convention on International Civil Aviation — Volum 1: Aerodrome

Design and Operations” (San bay dan dung — Yéu ciu chung vé thiét ké va khai thac)

ICAO - DOC 9137 Airport Services Manual (Fourth Edition 2002) — P2: Pavement Surface Conditions

(Piéu kién bé mat méat dwong)

FAA - AC No: 150/5320-12C (02/7/2007): Measurement, Construction, and Maintenance of Skid-
Resistant Airport Pavement Surfaces (Huéng dan vé do dac, xay dwng va bao dwdng duy tri kha

nang chdng trwot bé mét mat dwdng san bay)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay sir dung cac thuat ngl va dinh nghia sau:
3.1 Hé s6 ma sat (Coefficient of friction)

Hé sb ma sat la sb (khdng thir nguyén) biéu thi lwc tiép tuyén can thiét gitra hai bé mét tiép xuc la 16p
tau bay v&i bé mat mat dwong va lye thang dirng cla 16p tac dong 1ém méat dwong dé duy tri chuyén
dong. Hé sb ma sat dwoc biéu hién bang cac chir cai Hy Lap p. N6 la mét phuwong tién siv dung dé

xac dinh mirc d6 tron trwot cia mat dwdng san bay.
3.2 Hiéu qua hé théng phanh (Braking system efficiency)

Hé théng phanh chéng trwot hién dai duwoc thiét ké dé hoat ddong gan vai gia tri ma sat Ién nhat (p
max) cang tét. Hiéu qua hé thdng phanh cla tau bay thwdng chi cung cdp moét ty 1&é phan trdm nhéat

dinh cla gia tri ma sat Ién nhat (u max). Hiéu qua c6 xu hwéng tang ty 1& thuan véi tbc do; thir
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nghiém trén moét loai cii ctia hé thdng phanh cta tau bay trén mét bé mat &m wét cho gia tri 70% &
tbc d6 56 km/h (30 kt), tang Ién gan 80% tai 222 km/h (120 kt). Gia tri con cao hon da dwoc tuyén b
cac hé théng phanh hién dai hon. Déi véi hé thdng chdng trwot dwoc st dung trén nhiéu tau bay van

tai, hé sb phanh hiéu qua (u eff) da dwoc thwe nghiém nhu sau:
p eff = 0,2 y max + 0,7 y max? cho y max <0,7

va p eff = 0,7 p max cho p max = 0,7

3.3 Can lan (Rolling resistance)

Can khang lwc kéo do bién dang dan hdi cia I6p va bé mat mat dwong san bay. Ddi véi 16p tau bay
thong thwong, né 1a khodng 0,02 Ian tai trong thdng ding trén 16p. Déi vai 16p xe dé xoay, hé sé ma

sat 1an phai nhd hon hé sb ma sat gitra 16p va bé mat mét dwéng CHC.

3.3 Ma sat wét "Binh thwéong” va Trwet trén dwong CHC wét (“Normal” wet friction and

aquaplaning)

Khi xem xét mat dworng wét hodc nwéc phi dwdng CHC, cé mét sé khia canh riéng biét nhwng cé
lien quan dén phanh. Thi nhat, ma sat wét "binh thwdng" la do sy hién dién cta nwédc trén mot
dwéng CHC, hé sb ma sat gidm xubng dwéi mirc clia dwdng CHC khi khd song van nam trong pham
vi cho phép. D& c6 dwoc mot hé sé ma sat cao trén mot dworng CHC wét hodc nwdc bao phd, can
thiét phai lam gidm anh hwéng ctia nwéc dén 16p clia tau bay trong thoi gian tiép xdc véi dwéng CHC
khi cat ha canh. Thi hai, mét trong nhirng yéu t6 quan tdm nhét trong nhirng diéu kién nay la hién
twong trwot trén dwdng CHC wét, theo d6 cac 16p cla tau bay trwot trén bé mat dwong bang trén
mo6t mang méng chat 16ng 1a nwédce. Trong didu kién nay, hé sd ma sat tré nén gan nhw khéng dang
k&, va phanh cta banh xe tau bay hdu nhw khéng cé hiéu qua. Viéc gidm hé sd ma sat khi bé mat
duwérng CHC am wét khi téc dd tau bay tang dwoc gidi thich 1a do anh hwéng két hop clha ap luc
nwdc dong nhét ma 16p tau bay va bé mat dwong CHC phai chiu. Trwot trén dwong CHC wét con anh

hwéng nang né hon tai noi cé vét cao su hodc dau nhét roi vai.

4 Ky hiéu va chir viét tat

4.1 NASA National Aeronautics and Space Co quan Hang khéng vi try My
Administration

4.2 AC Advisory Circular Théng tw hwéng dan

4.3 USAF United States Air Force Khéng quan My

4.4 FAA Federal Aviation Administration Cuc hang khong lién bang My

4.5 HMA Hot-Mix Asphalt Bé tdng nhya rai nong

4.6 PCC (BTXM) Portland Cement Concrete Bé téng xi mang

4.7 PFC Porous Friction Course Lép ma sat xbp

4.8 CFME Continuous Friction Measure Thiét bi do ma sat lién tuc
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Equipment
4.9 CHC Cét ha canh
4.10 MFL Minimum friction level Mcrc do ma sat tdi thiéu
4.11 FAR Federal Air Regulations Quy dinh Lién bang vé Hang khong
4.12 SDR Stopping distance ratio Ty s khoang cach dirng
4.13 MU-EFF(p eff)  Braking efficiency Hiéu suat phanh

5 Khang trwot mat dwéng CHC qua hé so thiét ké va thi cong xay dwng
5.1 CAu tric bé mat mat dwong va thoat nwéc

5.1.1 K& tir sw ra doi ctia dong co phan lwc tau bay véi trong lwong I&n hon va tdc dd cao, hiéu suat
phanh trén cac bé méat dworng CHC, dac biét khi wét, da tré thanh mét sw an toan dang ké can phai
duwoc xem xét. Mot sé chwong trinh nghién cru ctia FAA, NASA va Khéng quan My da dwoc chi dan
trong hai khu vwe chinh: thiét ké ban du bé méat duong CHC dé tbi da héa strc khang truot véi cac
vét liéu thich hop cong voi ky thuat xay dung, danh gia va duy tri hiéu qua ky thuat dé phéat hién sw

suy gidm cla strc khéng trurot va khéi phuc lai né dén mirc do chép nhan duorc.

5.1.2 Ranh bé mat duwéng CHC la buwdc quan trong dau tién dé bé mat mat dwdng dwoc an toan hon
cho tau bay hoat déng trong diéu kién thoi tiét Am wét. Nhivng nghién clru nay da dwoc hoan thanh
b&i NASA va Trung tdm nghién clru Langley, Virginia. Vao nam 1968, FAA, théng qua Trung tam ky
thuat tai Atlantic City, New Jersey, dao di&n mot chwong trinh thir nghiém vé xt ly bé mé&t méat dwong
tai Trung tdm Air Engineering Naval, Lakehurst, New Jersey. Nghién ctru nay dwgc hoan thanh vao
nam 1983. Ca NASA, Langley va cac Trung tdm nghién ctru kj thuat FAA cho thdy mot mirc do tin
cay cao vé ma sat co thé dat dwoc trén mat dwdng am wét bang cach hinh thanh hodc cat gan nhau
rénh ngang trén bé mat dworng CHC sé cho phép nwéc mua thoat ra tlr bén dwai 16p tau bay khi ha
canh. Nghién ctru khac dwoc thue hién & cad Vwong quéc Anh va Hoa Ky xac dinh rang mét I6p hén
hop bé téng nhwa rdi néng (HMA) trén bé mat goi la "Iép ma sét xbp" (PFC- Porous Friction Course)
ciing c6 thé dat duoc két qua tét. Diéu nay cho phép nuéc mua thdm qua va chay ra bién ctua duong
CHC, ngén ngtra sw tich tu nudc trén bé mét va tao ra mot mat duong tuwong dbi khé trong mua.
Trung tdm Nghién ciru Ky thuét FAA da cho thay: dé duy tri tot hé s6 ma séat can pha Iép PFC Ién trén
toan bd chiéu dai duong CHC. Ngoai ra, mét sé nghién ctru co ban da va dang tiép tuc duoc tién
hanh vé chéng truot cia bé méat méat duong, cd HMA va bé téng xi méng Portland (BTXM). Nhiing
diéu nay da dan dén xdr ly bé mat dé céi thién két cadu bé mat mat duwong nhw chip nhua (asphaltic
chip) va keo dan téng hop (aggregate slurry seals). Di véi bé mat méat duong BTXM, st dung day
chéi bé mét dé tao nham, trong khi bé téng van con chua ninh két, déc biét cai thién ma sét cho bé

mat mat duong.
5.2 Xem xét va danh gia céng tac bao tri mat dwong CHC

5.2.1 B4t ké loai mat dwong cirng hay mém, ma sat dwong CHC sé thay dbi theo thdi gian tly thuéc

vao loai va tan suét hoat déng tau bay, thoi tiét, van d& moéi trwdng va cac yéu té khac. Ngoai mon co
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hoc théng thwdng va nwéc dwdi 16p tau bay, chat gay 6 nhiém coé thé tich tu trén bé mé&t mat dwong
dwérng CHC dé lam gidm tinh ma séat. Cac chét 6 nhiém nhw vét cao su, hat bui, nhién liéu tau bay
phan lyc, sy ¢b tran dau, nwéc, tuyét, bang va tuyét tan tat ca cac nguyén nhan gay ra ton that ma
séat trén bé mat dwéng CHC. V&t cao su xay ra trong cac khu vwec cham banh trén dwérng CHC va ¢
thé kha sau réng. Vét cao su nang toan bd khu viec cham banh c6 thé lam két cAu bé méat mat dwong

gay méat kha nang phanh cla tau bay va diéu khién hwéng nhat la khi dworng CHC bi wét.

5.2.2 Anh hwéng clia két cAu mat dworng vao lwe ma sat va tron trwot (hydroplaning), hai thuat ngiv
thuwong dugc st dung d& mod td bé mat mat duwdng 1a D6 nham min (Microtexture) va D6 nham tho
(Macrotexture). D6 nham min dé cap dén dd nham tét cta tbng hop cac hat nhé trén bé mat mat
dworng ma khong phai la dé dang thay ré bang méat nhuwng la rd rang khi cham vao gibng véi cdm giac
cla gidy nham min. P& nham thd dé cap dén dd nham nhin thdy dwoc clia bé mat dwdng tir nhivng
hat thé. D nham min cung cap thudc tinh ma sat cho tau bay hoat ddng & téc do thap va D6 nham
thd cung cap dac tinh ma sat cho tau bay hoat déng & toc d6 cao. Ca hai cuing cung cap day dd thudc

tinh ma sat cho tau bay ha canh/cat canh trong subt dai téc dd chay trén dwéng CHC.

5.2.3 Chirc ndng chinh ctia D6 nham thé |a cung cip dwdng dan cho nuéc thoat ra tir bén dudi 16p
tau bay. Viéc thoat nwéc nay tré nén quan trong hon khi tbc d6 tau bay tang, do sau ranh 16p giam,
va dd sau clia nwdc tang 1én. Ca ba yéu td dong gop cho tron trwot khi tau bay ha canh/cat canh. Bo
nham min t6t cung cdp mot mirc d6 "can" can thiét cho 16p tau bay khi chay qua I&p nwéc méng con
s6t lai trén mat dwong. Ca hai tinh chét nay 13 thiét yéu trong viéc cung cdp cac bé mat mat duong

khang truot.

5.2.4 Mot bé mat nhin thdé cé thé cung cép hé thdng thoat nwéc day da cho nwédc thoat ra, nhung cbt
liéu nhé trén mat dwong coé thé tron nhén trong qua trinh khai thac, do dé gay ra cho bé mat mat
dwong tré thanh tron trwot khi wét. Twong tw nhw vay, bé mat mat dwdng it thé, ma tham chi co thé
c6 mot v& ngoai sang bong khi wot, sé khdng nhéat thiét phai 1a tron trwot néu né co tinh D6 nham
min tét. TAt ca cac méat dwdng dwoc xay dwng véi dd dbc ngang thich hop cho thoat nwéc va co ban

phai ddm bao thoat nwéc tét ngay ca khi cé mwa lén.

5.2.5 Khu virc son ké tin hiéu ctia bé mat méat dwong khi wét cé thé rat tron trwot. Mot chiée tau bay
véi cling mot thiét bi phanh ham trén mat bé mét son khac véi trén mot bé mat khdng son. Diéu quan
trong la gitr cho tinh chat khang trwot ciia bé mat son cang gan véi bé mat khéng son cang tét.
Théng thuwéng diéu nay cé nghia thém mét lweng nhé silicat dé trén vao son dé tang tinh ma sat cla
bé mat son. Hat thdy tinh dwoc trén vao son ké tin hiéu, trong khi st dung chi yéu dé tang phan

quang cua cac tin hiéu son, déng thdi cling lam tang mirc d6 ma sét.
5.3 Ky thuat xay dwng cho mat dwong bé tong nhwa rai nong (HMA)

5.3.1 Céac két cAu bé mat méi xay dwng méat dwong HMA thwdng 1a kha tron. Diéu nay 1a do cong tac
lu Ién thwe hién trong qué trinh xay dwng dé dat dworc d6 chat yéu cau va do réng dw cho phép. Tuy

nhién, c6 mot sé phwong phap dé cai thién két cAu bé mat va ma sat & mat dwong HMA bao gdm
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thiét ké cap phdi hat thich hop va st dung cac PFC, chip nhwa (asphaltic chip) va keo dan téng hop
(aggregate slurry seals), thuwc hién cat ranh sau khi lu Ién dam chat ciing la phwong phap cé hiéu qua
cao. Cac yéu cau ky thuat xay dwng cho mat dwong HMA dwoc néu trong AC 150/5370-10,
“Standards for Specifying Construction of Airports — Tiéu chudn vé quy dinh k§ thuat thi céng xay

dwng san bay”.

5.3.2 CAc yéu tb lién quan dén cac nha thiét ké mat dwong trong viéc lwa chon cap phédi thiét ké phu
hop. Nhirng yéu té nay bao gébm pha tron cip phdi hat, kich thwéc tbng thé va phan cap, méi quan
hé gitra cip phdi hat va chéat két dinh, va cac phwong phap xay dung dé cé dwoc tinh chat bé mat

can thiét, dap ng tat ca cac yéu cau khac.
5.4 Mat dwéng HMA

5.4.1 Tron cbt liéu: Khi tron cdt liéu chat lwong cao la ngudn cung cép stre khang trwot, cot liéu tw

nhién cé thé dwoc két hop véi cbt lieu tdng hop.

5.4.2 Kich thuwéc cbt liéu va Cap phdi: Cap phdi hat I&n nhét, ciing nhw cap phdi hén hop, cé thé
duwoc thay dbi bdi cac nha thiét ké dé san xuat két cdu bé mét cung cap strc khang trwot va stre chiu
tai clla mat dwong. Dbi véi mat dwong HMA, kich thwéce va tinh chéat cla céac hat thd tdng hop la rat
quan trong cho D& nham thé tét. Cac cét liéu kich thwéc Ién hon trong hén hop HMA cung cép strc

khang trwot Ién hon nhivng cét liéu kich thuwéc nhé.

5.4.3 Pac diém tdng hop: Sau kich thwéc hat va cip phdi hat, thuweng xuyén nhét dwoc coi la dac
diém anh huéng téi khang trwot la thanh phan hat cap phdi tron nhén va hat yéu (cwdng dé chiu nén

thap) cling nhw két cdu va hinh dang cda hat.

5.4.4 Kha nang khang tron nhan va hat yéu: Kha nang ctia mét tdng hop dé khang tron nhdn va hat
yéu dbi véi hoat ddng cla lwu lwong tau bay tir lau da dwoc cong nhan la nhirng dac diém quan
trong nhat. Mot sé cap phdi hat cta két cAu mat dwong dé bi mai mon va danh boéng sé tré nén rat

tron khi wot.

5.4.5 Két cAu: Cac két ciu bé mat cuia cét liéu riéng biét dwoc diéu chinh bdi kich thwéc cla tirng loai
hat khoang chét va c4u trac téng hop cta cac hat khoang chat duwoc gan két. D& co tinh khang truot
tbt, két cdu phai chira it nhat hai thanh phan khoang chat cé dé cing khac nhau véi thanh phan hat
tho c6 hai mat vo tré 1én.

5.4.6 Hinh dang: Hinh dang cta hat dwoc xac dinh bang cach nghién, anh huwéng dang ké dén tinh
chét khang trwot cia nd. Hinh dang téng hop phu thudc vao nhiéu yéu td cung anh hwdng dén két
cau. Hinh dang cta hat phang, thoi det lam gidm tinh chat khang truot.

5.4.7 Asphalt xi mang: Cac dac diém va ty & phan tram cla xi mang s dung phai pht hop véi tiéu
chuén thwe hanh thiét ké mat dwong HMA.

5.5 Bé mat |&p pha méng HMA réng ttr 25 mm dén 40 mm (PFC)

5.5.1 Mat dwdng phu hop cho PFC: Trwdc khi xay dwng kiéu nay bé mat mat dwéng hién cé can
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dwoc danh gia dé xac dinh tinh toan ven cau trdc cta né. Tang cwdng cla mat dwdng hién co, néu
can thiét, nén dwoc thuc hién trwdc khi phd PFC. Ngoai ra, mat dwéng phai & trong tinh trang tét;
nghia 14, né can phai c6 mét bé mat khdng thdm nuwéc vi vay khéng co cac vét nit Idn hoac bat ky bé
mat khéng déu khac. Déi véi cac vét nirt nhd, quy trinh bao dwéng binh thuwdng dwoc theo déi nhw
dwoc dwa ra trong AC 150/5380-6 "Hwéng dan vé quy trinh bao tri mat dworng san bay”. Néu co vét
cao su trén bé mat mat dwéng, cac khu ve nay phai dwoc lam sach trwde khi thi céng Iép pha PFC.
Cac PFC nén duoc xay dwng chi trén bé mat mat dwong HMA. N6 da duwoc chirng minh rang c6 tudi
tho dai hon, cling nhw dd bam dinh tét hon va cé thé dat dwoc bang cach thém céc hat cao su trong
qua trinh chuén cla pha tron. Cac déc diém k¥ thuat cho PFC dwoc dwa ra trong AC 150/5370-10.
Hinh 1 cho thdy mét I&p pha PFC dién hinh.

5.5.2 Han ché xay dwng PFC: PFC khong xay dwng trén bé mat mat dwdng c6 cac hoat dong bay
cao, tich Ity vét cao su cé thé tré thanh mdt van dé& nghiém trong néu khong dwoc giam sat chat ché.
Néu tich Ily vét cao su khéng dwoc loai bd hoan toan bao gém cac bé mét dwdng va bén trén Iop
phti PFC, nwéc khdng con cé thé bj can tré thoat qua cAu tric cta I&p pha. Do d6 Iép pht PFC
khong duoc xay dwng trén dwong CHC san bay dé cé cac hoat dong bay cao (trén 91 tau bay phan

lwc ha canh méi ngay dém).
5.6 Cac chat che pha bé mat lam ting ma sat
5.6.1 CHIP SEAL

Cai thién tam thoi clia ma sat bé mat cé thé dat dwoc bang cach xay dwng mot CHIP SEAL. Latex
dwoc thém vao dung dich va phun mét I&p méng 1én bé mat mat dwdng nham kéo dai tudi tho va
tang kha ndng bam dinh vao bé mat dwdng hién c6. Lép phd nay con lam gidm thiéu bong bat cia

vat liéu, ngan chan thiét hai co thé xay ra cho tau bay.
5.6.2 Keo dan téng hop (aggregate slurry seals)

Cai thién tam thdi cia ma sat bé mat mat duwéng cé thé thu dwoc bang cach xay dung 16p keo dan
téng hop mét trong hai loai phan cép Il hoac loai Ill, nhw dwoc dwa ra trong cac dac diém ky thuat
trong AC 150/5370-10. Keo dén téng hop chi duwoc khuyén céo nhw 1a mét bién phap tam thdi cho
dén khi Iép pha duwoc xay dwng. Day la loai xay dwng thuéng la dd cho 2-5 ndm. Hinh 2 cho thay
mot loai keo dén téng hop dién hinh. Mdt phan tich chi phi vong d&i can dwoc tién hanh dé xac dinh

nhirng lgi ich l1au dai.
5.7 Ky thuat xay dwng mat dwong BTXM

M6t sb phwong phap cho nha thadu dé xay dwng bé mat mat dwodng BTXM khang trwot. Khi bé mat
mat dwdng BTXM chwa ninh két s& dwoc tao ranh tao nham. Céng viéc nay dwoc thwe hién bang
cach s dung may x& ranh tao nham hodc ban chai hay chéi. Déi v&i bé mat mat dwong BTXM da
ninh két cieng, rdnh tao nham c6 thé dwoc cwa cat & bé mat mat dwong. Cac théng sb ky thuat xay

dwng co ban cho mat dwéng BTXM dwoc dwa ra trong AC 150/5370-10. Chét lwong bé mat mat
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dwong BTXM la mot diéu kién tién quyét dé duy tri bé mat mat dwdng khang trwot. Cac tinh chat vat
ly ctia c6t liéu va hiéu qua cta bao dwdng la nhivng yéu td quan trong trong viéc cai thién khang truot
bé mé&t mat dwéng BTXM.

5.8 Th&i gian ninh két va bao dwéng BTXM

Thoi gian trong viéc ap dung cac hop chat bao dwéng ciing quan trong nhw thdi gian cac hoat déng
hoan thién cubi cung dé dam bao lau dai, két cAu bé mat mat dwong khang trwot. Thoi gian ninh két
bé téng dé hinh thanh cwéng do 1a rat quan trong béi vi mét dwdng BTXM hiém khi bi mat do6 am bé
mat déng déu dac biét |1a trong thoi tiét Am. Thoi gian tdt nhat dé tao ranh tao nhAm bé méat mat
dwéng BTXM trong khi thi cong 1a khi trén bé mat dwéng nwdc da da kho dé gitk mot cach hop ly cac
két cAu bé mat, nhung trwéc khi bé mat mat dwong ninh két dé khéng gay anh huéng dén két cAu.
Pay la mét trong nhivng quyét dinh khé khan nhat déi véi cac nha thau xay dwng. Sau khi két cau cua
bé mé&t dwéng da dwoc hoan tat, ng dung trwéc mét ctia cac hop chét bado dwéng ddm bao rang bé
mat dwong sé khong bi mat nwéc qua nhanh. Néu BTXM ninh két qua nhanh, cac dwéng réanh tao
nham méi dwoc hoan thién sé khong dwoc thiét 1ap dung cach va dd bén sé gidm dang ké, dan dén
mét téc dé nhanh hon gidm dan khang trwot. Vi vay, bao duwéng phai dwoc thwe hién trong qua trinh

nay dé dam bao khang trwot bé mat mat dwong duoc hiéu qua.
5.9 Tao nham bé mat mat dwéng BTXM
5.9.1 Tao nham bé méat mat dwdng bang ban chai hay chéi

Néu bé mé&t mat dwéong tao ranh tao nham bang ban chai hay chdi dwoc ap dung khi anh nwéc trén
bé mé&t mat dwdng da bién mat. Cac thiét bi sé hoat ddng nam ngang trén bé& méat mat dwdng, cung
cap gap nép chang la ddng nhét vé& hinh dang va sau khodng 1-1/2 mm (1/16 inch). Diéu quan trong
la cac thiét bj khdng lam két cAu bé mat mat dwdng tré nén thd nham qué mirc trong subt qua trinh
khai thac sau nay. Bat ky sy khéng hoan hao do cac hoat déng nay can dwoc slra chiva ngay l1ap tirc
trwdc khi bé téng tré nén qua cirng. Hinh 3 cho thdy cac két ciu ranh tao nham dwoc hinh thanh

bang chéi.
5.9.2 Tao nham bé m&t m&t dwéng bang vai bé (burlap drag).

Vai b stir dung dé lam bé mat mat dwéng nén co it nhat 355 gm/m? (15 ounces/square yard). Dé tao
ra mot bé mat két cdu thé, soi ngang clia vai bd nén duwoc g& bd tir khodng 0,3 m (1 foot) cla mép
sau va vira bé tdng nén duoec tich Ity va lam virng chic trén vai bb. Sirc nang cla vira bé téng ghim
gitr vai bb trén bé mat mat dworng. Cac hat cét liéu tao thanh nép g4p nén dwoc théng nhat vé hinh
dang va sau khoang 1-1/2 mm (1/16 inch). Mot bé mat mé&t dwong dwoc xay dwng bang vai bd dwoc
thé hién trong Hinh 4.

5.9.3 Tao nham bé méat m&t dwéng bang day chai (wire combing)

Ky thuat day chai str dung day thép ctirng dé tao thanh moét két cAu sau trong mat dweng BTXM. Mot
vi du ctia phwong phap nay la cac dwong CHC xay dwng tai San bay Patrick Henry & Virginia, noi ma

khoang céach cla cac dwong van 1a khodng 13 mm (1/2 inch) tdm dén tdm (xem Hinh 5). Cac day
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thép 16 xo dwoc str dung c6 do dai 1a 100 mm (4 inch), d6 day 0,7 mm (0,03 inch), va chiéu réng 2
mm (0,08 inch). Céc thiét bi day chai cung cap céc ranh véi khodng 3 mm x 3 mm (1/8 inch x 1/8
inch) khoang cach déu nhau 13 mm (1/2 inch) tam dén tam. Ky thuat chai day dwoc xay dwng trén
toan bd chiéu rong mat dwéng CHC. Ky thuat nay khac véi cat cwa hodc ¢ ranh nhwa mat dwdng
dwdng CHC.

5.9.4 Tao nhAm bé mat mat dwérng bang day TINING

Day thép mém duwoc st dung dé tao thanh két cau sau trong mat dwdng HMA. Céc dai thép linh hoat
dai 125 mm (5 inch), réng khodng 6 mm (1/4 inch), va cach nhau 13 mm (1/2 inch). Sy xuét hién cla
ky thuat nay la kha twong tw nhw phwong phap day chai. Ky thuat nay khac véi cwa cat hoac c6 ranh
nhwa mat dwong dwdng CHC. DAy tining 1a mot k¥ thuat két cu va khéng thé thay thé cho cét cwa

ho&c rénh nhwa vi n6 khéng d dé& ngdn chén tau bay tron trwot trén bé mat mat dwong tron wot.
5.9.5 Tao nham bé mat méat dworng bang 6ng con I&n

Ong hinh tru bang bang thép hodc bang plastic dwoc st dung dé tao ranh tao nham ngay sau khi
BTXM dworc thi cong xong, khi bé mat da se khd dé viva khong dinh vao éng (sau tir 1 — 2 h). Ong
dwoc 1an trén bé mat BTXM dé tao ranh tao nham theo hwéng vudng géc véi hwéng chuyén dong
cla tau bay. Lwu y tao rdnh nham theo cach nay can kinh nghiém va ky nang tét b&i néu lan sém
rénh dé dat do sau yéu cau nhwng viva co thé dinh vao éng lam hdng bé mat BTXM, 1an mudn hon

c6 thé tao rénh nhwng khéng dat do sau yéu cau.
5.10 K§ thuat chung vé rénh tao nham

5.10.1 Cat hodc tao thanh rdnh & mat dwong hién tai hodc lam méi 1a mét ky thuat da dwoc chirng
minh va hiéu qué dé cung cap strc khang truot va phong chéng tron trwot trong thoi tiét dm wét. Mat
dwéng hién cé (cd HMA va BTXM), phai dwoc cwa cat ranh tao nham; mét dwérng BTXM méi, rénh
c6 thé dwoc hinh thanh trong khi BTXM van con chua ninh két. Ranh trong mé&t dwéng HMA phai

dwoc cwa cat di mat dwong méi lam hoac cung cép strc khang trwot cho mat dwong hién hivu.

5.10.2 Ranh tao nham cla tat ca cac mat dworng phuc vu tau bay phan lwe, dwoc coi la cdng tac an
toan wu tién cao va nén dwoc thyc hién ngay trong thoi gian xay dwng ban dau. Mat dwdng hién tai
khéng c6 ranh tao nham nén dwoc cai tao cang sém cang tét. Trén dwong CHC, céac yéu td sau day

can dwoc xem xét:
a. Xem xét lich st cac s cb lién quan dén tron trwot tai san bay.
b. Tan sé trang thai &m w6t (Ilwong mwa hang ndm va cwdng do).

c. b6 dbc ngang va doc, cac khu vc bang phang, triing, go, hodc bat ky bat thwong bé mat khac c6

thé can tré dong chay thoat nwéc mua.

d. Chét lwong bé mét két cAu nhu tron truot trong didu kién khd hodc wot. B& mét tron nhan béi son

ho&c chat ngoai lai phti trén bé mé&t dwérng CHC va sw tich tu chat gay 6 nhiém la mot sé vi du vé cac
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diéu kién c6 thé gay ra sw mat ma sat bé mat dwdng CHC.

e. Dia hinh han ché nhw déc xudng tai hai dadu dwdng CHC thudc khu viee an toan dwéng CHC.

f. S6 lwong dwdng CHC va chiéu dai can thiét cta dwéng CHC.

g. Hiéu trng gié nguoc, dac biét a khi cac yéu té ma sat thap chiém wu thé tai dwéng CHC san bay.
h. Strc chiu tai va diéu kién thuan tién cta dwéng CHC san bay.

5.11 Sw phu hgp caa mat dwérng hién tai cho viéc tao rédnh tao nham

5.11.1 Pwdng CHC hién tai c6 thé c6 bé mat khdng phi hop cho cwa ranh tao nham. B phan khai
thac san bay can tién hanh khao sat dé xac dinh xem mot Iép ph hodc phuc hdi bé mat mét dwong

la can thiét trwdc khi cwa rénh tao nham.

5.11.2 Khao séat. Mot cudc khéo sat ky lvéng nén dwoc thue hién cla toan bd chiéu rong va chiéu dai
cta dwdng CHC. Khu vie bi tréi 18n hay suy gidm cwong do, nit vé khe tAm, cac khu vwc xau nat
v& & mat dwong khéng nén cwa ranh tao nham cho dén khi khu vwe dé dwoc stra chiva day di hodc
thay thé. D& kiém tra tinh trang két cAu clia mat dwdng, kiém tra phai dwoc thye hién trong hd tro

cla cac quan sat triec quan.

5.11.3 Cac thi nghiém. Stc chiu tai va diéu kién lam viéc cta mat dwong duweng CHC nén duoc
danh gia va kiém tra theo cac tha tuc quy dinh tai AC 150/5320-6 va 150/5370-10. Tai trong tau bay
khai thac trong twong lai va mirc d6 hoat ddng can dwoc xem xét khi thwe hién danh gia. Mau hinh
try can dwoc thye hién trong mat dwong HMA dé xac dinh tinh &n dinh. Thi nghiém theo ASTM D
1559: “Tiéu chuan vé& phwong phap thir khang lwu lwgng nhya cta bitum hén hop s dung thiét bi
Marshall”. Thiét bi, cung c4p phwong phap dé kiém tra kha ndng chdng chay déo ctia mat dwong
HMA. Ky thuat danh gid st dung cac phwong phap nay trong viéc xac dinh dd 6n dinh cla mat
dworng HMA. Nhirng thi nghiém nay dwoc si dung cho viéc xac dinh va hwéng dan thi cong xay
dwng. Cac yéu t6 khac can duwgc xem xét trong viéc xac dinh sé van c6 hiéu lyc & mat dworng HMA,
nhw nhiét do t6i da hoat ddng bé méat mat dwong, ap suét 16p, tan sb hoat ddong phanh & cac khu vuc
nhét dinh, thanh phan cét liéu HMA va tinh chét tdng hop. Néu theo két qué cta chuyén gia danh gia
vé mat dwong hién tai, bat ky cac diéu kién trén khong dwoc dap ng, mét dwérng khdng nén co ranh

tao nham.
5.12 L&p phua tao nham
5.12.1 Ranh tao nham mat dwdng HMA

R&nh tao nham trén mat dwong HMA da tang cwdng thém Iép pht méi cAn mét thei gian téi thiéu dé
tranh dich chuyén cua cét liéu (thwong & 30 ngay) sau dé méi tién hanh thwe hién. Hinh 6 cho thay

mot bé mat dwéng HMA dworc tao ranh tao nham.
5.12.2 Ranh tao nham mat dwong BTXM

5.12.2.1 Ky thuét tao ranh.
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(@) TAm gan rung (Vibrating Ribbed Plate). Mét phuwong phap dé tao hinh rénh trong mat dwong
BTXM khi chwa ninh két 1a st dung mét tAm gan rung gan vao bé mat tAm ctia mat dwong. Cac tAm
dwoc rung dé giip phan bd lai viva bé tong trén bé mat. Diéu nay ngan can no bi rach va bi xuyén
thang trén bé mat tAm ctia mat dwong. Cac ranh hinh thanh & méat dwong 1a khodng 6 mm x 6 mm
(1/4 inch x 1/4 inch) chiéu réng va chiéu sau, cach nhau 38 mm (tdm dén tam). Hinh 8 cho thay hinh

anh ctia ranh TAm gan rung.

(b) Ky thuat tao ranh nhya bang cach str dung éng con I&n (plastic grooving technique using a ribbed
roller tube). M6t phwong phap khac sir dung mét con I&n véi nhikng ché 16i I6m ho&c dwdng rach tao
thanh cac ranh trong mat dworng HMA. Phwong phap nay khéng gibng nhw phwong phap st dung
cac tAm gan rung. Céc con lan khéng dwoc rung va khéng khéng nhat quan xuyén dén dd sau can 6

mm (1/4 inch). Hinh 9 cho thay cac két qua cta ky thuat nay.
5.12.2.2 Cwa cét ranh.

DPéi v&i mat dwdng BTXM cii hodc méi thi cdng nhwng da ninh két, rinh ngang tao nham c6 thé dwoc
cwa cat & bé mat mat dwdng. Thoi diém cwa cét theo quy dinh dwoc huwéng dan trong HO so thiét ké
BVTC. Thong sb ky thuat dé dwong ranh cwa & mat dwong BTXM dwoc dwa ra trong 5.13. Hinh 7

cho thay rénh cwa tao nham bé mat mét dwdng BTXM.
5.13 Théng s6 ky thuat cho rdnh tao nham dwéng CHC

5.13.1 CAu hinh ranh tao nham la 1/4 inch (x 1/16 inch) chiéu sau bang 1/4 inch (+1/16 inch, -0 inch),
rong bang 1 - 1/2 inch (- 1/8 inch, + 0 inch) (khoang céach tir tdm dén tam). C4u hinh rénh tao nham
theo hé Mét la 6 mm (£ 1,6 mm) & d6 sau 6 mm (1,6 mm, -0 mm), rong 38 mm (- 3 mm, + 0 mm)
(khodng céch tir tam dén tam).

5.13.2 D6 sau ciia 60% hodc nhiéu hon cac ranh tao nham khéng dwoc it hon 6 mm (1/4 inch).
5.13.3 CAc rénh tao nham phai dwoc lién tuc cho toan bod chiéu dai bé mat mét dweng CHC va ngang
(vubng goc) véi huwéng hoat déng tau bay ha canh va cét canh.

5.13.4 Céac ranh tao nham dwoc két thic trong vong 3 m (10 feet) cla bé mat mat dwéng CHC dé

cho phép khéng gian phu hop cho hoat ddng cta cac thiét bi tao ranh.

5.13.5 C4c ranh tao nham khoéng thay ddi qua 8 cm (3 inches) theo dwdng thang cho 23 m (75 feet)
doc theo chiéu dai dwong CHC, cho phép can chinh lai méi 150 m (500 feet) doc theo chiéu dai
dwong CHC.

5.13.6 CAc ranh tao nham khoéng gan hon 8 cm (3 inches) hodc xa hon 23 cm (9 inch) tir khe ngang
mat dwdng BTXM trén duwdng CHC.

5.13.7 Ranh tao nham c6 thé dwoc cét qua khe thi cong theo chiéu vudng goc.

5.13.8 Can phai chd y hon dén ranh tao nham tai vi tri mat dwéng BTXM ma bén dwdi co cap dén

chiéu sang. Ranh tao nham dwoc xé& véi khodng cach khéng kém hon 15 cm (6 inches) va khong 16n
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hon 46 cm (18 inches) tinh tir vi tri m&t dwdng BTXM ma bén dwéi co cap dén chiéu sang.

5.13.9 Xac dinh khu vwc cét rdnh tao nham phai dwa trén viéc st¢ dung phwong phap do cac lwéi 6

vudng véi kich thuwéc hai chiéu va cac vi tri ¢d dinh nhw khe néi, cac vat thé cb dinh.

5.13.10 Lam sach rénh tao nham la vd ciing quan trong va can dwoc thye hién lién tuc trong suét qua
trinh hoat ddng clGa san bay. Lam sach ranh tao nham bang cach xbi rira bang nwéc, bang cach

quét, hoac bang cach hat bui. Néu 1a chat thai, can quy dinh nhw sau:

(a) B6 phan khai thac san bay ho&c nha thau cé trach nhiém cung cip nwéc cho hoat déng xbi rira

bang nuéec.
(b) Céc chét thai do gié b&o dwa vao khéng dén xubng hé théng thoat nwéc san bay.

(c) Cac chét thai khong dwoc phép dé thoat vao mwong nwéc canh dai bao hiém tiép giap véi dwong
CHC hodac dé lai trén bé mat dworng CHC. Thiéu s6t trong viéc loai bé cac vat liéu phé thai tir cac bé
mat dwdng CHC va dai bao hiém cé thé gay nguy hai cho hoat ddng bay.

5.14 Ranh tao nham nut giao dwo'ng CHC va dwoéng lan thoat nhanh

5.14.1 Trong moi trwdng hop, toan bd chiéu dai cia dwdng CHC chinh sé c6 ranh tao nham. dwdng
CHC th cép giao nhau dwdng CHC chinh dwoc cat ranh tao nham trong Hinh 10.

5.14.2 Puwdng l&n cao téc, dwong lan ndi dwoc cét ranh theo cac bwdc nhw trong Hinh 11.
Céac may cat ranh tao nham dwdng CHC khac nhau vé chiéu rong cat, song khodng céch tir rénh cat

dau tién t&i ddu mat dwong CHC khaéng dwoc qua 102 cm (40 inch).
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Hinh 2 - Keo dan téng hop
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Hinh 3 - Hinh anh bé mat mat dwéng mém sau khi dwoc tao nham bang chéi may
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Hinh 4 - Hinh anh bé mat mat dwéng mém sau khi dwoc tao nham bang vai burlap drag
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Hinh 5 - Hinh anh bé mat mat dwong sau khi dwec tao nham bang két cau ky thuat wire comb
tai san bay Patrick Henry, Virginia v&i cau triuc str dung 1/8 inch x 1/8 inch x 1/2 inch
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Hinh 6 - Ranh xé trén mat dwé'ng HMA
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Hinh 7 - Ranh xé trén mat dwong BTXM
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Hinh 8 - Ky thuat tao ranh plastic bang cach str dung vibrating ribbed plate
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Hinh 11 - Ranh tao nham tai nat giao cta dwéng CHC véi DL cao toéc
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6 Danh gia hé s6 ma sat mat dwéng CHC
6.1 Suy giam ma sat mat dwong CHC qua qué trinh khai thac

Theo théi gian, strc khang truot cia bé mat mat dwong CHC suy gidm do mét sé yéu té nhw hao
mon co hoc va tron béng mét dwong tr hoat dong cla 16p tau bay 1an qua hodc phanh trén mat
dwéng va sw tich tu cla cac chat gay 6 nhiém, chd yéu |a cao su, trén bé mat mat dwong CHC. Hai
yéu td nay phu thudc vao sé lwong va loai tau bay khai thac. Anh hwéng khac vé ty 1& suy gidm sutrc
khang trwot 14 diéu kién thoi tiét dia phwong, cac loai mat dwong (HMA hodc BTXM), céc vat liéu
dwoc st dung trong xay dwng ban dau va thwe hanh bao tri san bay. Hw héng ctia mat dwdng CHC
nhw 1tn, ran n&t, nit, hw hdng cta khe ndi hodc cac chi sb khac clia mat dwérng dworng CHC ciing ¢
thé déng gop vao tén that sirc khang trwot clia bé mat mat dwdng CHC. Stra chiva kip thdi nhirng
van dé nay can dwoc thwe hién mét cach thich hop. Hwéng dan vé hanh déng khac phuc dwoc néu
trong chwong 2 cla AC 150/5380-6. CAc chat gay 6 nhiém nhw vét cao su, hat bui, nhién liéu tau bay
phan lwc, sy cd tran dau, nwdc... tat ca gay tén that ma sat trén bé mat mat dwong CHC. Van dé 6
nhiém dai dang nhat 1a vét cao su tr 16p tau bay phan Iwc khi ha canh. Vét cao su xay ra tai cac khu
vuc tiép dat trén mat dworng CHC va c6 thé kha rong. Vét cao su nang hoan toan xam chiém bé mat
mat dworng CHC c6 thé 1am mét kha nang tau bay phanh va diéu khién hwéng, déc biét la khi dwong
duwdng CHC bj wét.

6.2 Lap ké hoach DPanh gia hé sé ma sat mat dwong CHC

Céc nha diéu hanh cla san bay tuy theo lwu lwong khai thac tau bay phan lwc can dinh ky danh gia
hé s6 ma sat cia mdi duwérng CHC theo khuyén cdo dwoc néu trong Bang 1. Nhirtng danh gia nay
phai dwoc thwe hién theo cac tha tuc tiy thudc vao thiét bi do ma sat lién tuc (CFME). M&i dwéng
CHC cho tau bay phan lwc nén dwgc danh gia it nhat mét 1an mdi nam. Tuy thudc vao sb lwong va
kiéu (trong lwong) tau bay khai thac trén dwdng CHC, danh gia sé la can thiét thwong xuyén hon,
duwéng CHC sir dung nhiéu nhat can danh gia thwdng xuyén nhw hang tuan, tiy theo mic dd ting
day vét cao su. Hé sé ma sat dwong CHC dwoc do trong khodng thdi gian tau bay khéng hoat déng.
DPon vij thuc hién do hé s ma sat dwong CHC can phai lam viéc va phdi hop chat ché véi bd phan

kiém soat khdng lwu, nha chire trach hang khéng.
6.3 Tan suat toi thiéu khao sat hé s6 ma sat mat dwong CHC

Bang 1 dwoc st dung nhw hwéng dan lap ké hoach khao sat do hé sé ma sat dwong CHC. Bang
nay duwoc dwa trén hoat ddng trung binh cla tau bay phan lwc trén bat ky dwérng CHC cu thé. Hau
hét cac tau bay ha canh trén dworng CHC la than hep, chang han nhw B-727, B-737, A321 wv... VOi
mét vai tau bay than réng dwoc dwa vao hon hop. Khi dwérng CHC c6 = 20% tau bay than réng (B-
747, DC-10, A 380 wv) cua tbng cac loai tau bay khai thac, khuyén céo rang cac nha diéu hanh san
bay nén chon murc trén truc tiép cla hoat dong bay trong Bang 1 dé xac dinh tan sb khao sat toi
thiéu. Nha khai thac san bay can thdng ké di liéu vé thay dbi ciia hé sb ma sat dwdng CHC trong
diéu kién hoat déng bay khac nhau, lich trinh clia cac cudc khédo séat hé sé ma sat co thé dwoc diéu
chinh @& dam bao rang danh gia sé phat hién va dw doan bién dbi hé sé ma sat theo thoi gian dé co
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hanh déng khac phuc kip thoi.

Bang 1 - Tan suét khao sat HS ma sat

S6 lan t6i thiéu tau bay ha canh trén méi dwong Tan suét khao sét HS ma sét t6i

CHC/ngay thiéu

Duéi 15 2 nam

16 dén 30 1 nam

31 dén 90 6 thang

91 dén 150 4 thang

151 dén 210 3 thang

Trén 210 2 thang

Cha thich: Méi dau dwdng CHC nén dwoc danh gia mot cach riéng biét, VD: Runway 25 R va Runway 07 L.

6.4 Khao sat néu khéng c6 thiét bi do ma sat lién tuc (CFME)

Nhirng danh gia ma sat dwong CHC bang cach quan sat bdng mat 1a can thiét song khéng thé thay
thé cho viéc thir nghiém véi CFME. Nguoi diéu hanh khai thac san bay khi thdy ma sat dwdng CHC
khoéng dap rng hoat déng cla tau bay phan lwc nén sép xép dé thtr nghiém véi CFME. Piéu tra quan
sat bang mat can lwu y diéu kién bé mat khac nhw van dé thoat nwéc, trong dé c6 dong nwéc bé mat,

rénh thoat nwéc va kha nang tiéu thoat ctia hé théng thoat nwéc.
6.5 Ranh tao nham trén mat dwéng bi suy giam

Binh ky hang thang, bé phan khai thac san bay nén do chiéu sau va chiéu réng cla ranh tao nham
cta duwoérng CHC dé kiém tra mirc dd bao mon va hw hdng. Khi 40% cuda céac ranh trong dwong CHC
bang hoac it hon 3mm (1/8 inch) vao chiéu sau hodc chiéu réng cho mét khoang cach 457 m (1.500
feet), hiéu qua cla cac ranh dé ngan ngwra tron trwot da dwoc gidm dang ké. Cac nha diéu hanh san

bay nén c6 hanh déng ngay lap tirc khac phuc d6 sau ranh dat 6 mm (1/4 inch).
6.6 Do ré&nh tao nham trén mat dwong

Thi nghiém xac dinh ma sat mét bé mat dwérng CHC véi cac déc tinh ma séat bi suy gidm véi nguyén
nhan c6 thé do tich Ity vét cao su hoac nhiéu nguyén nhan khac. Khi nguyén nhan khéng ré rang,
cac hwéng dan sau day sé hiru ich trong viéc xac dinh yéu tb dan dén két qua cla sw suy gidm céac
d&c tinh ma séat cta két cAu bé mat. Sy suy gidm nay cé thé dwoc gay ra béi nhivng anh hwdng cla
thoi tiét, tac dong cta hoat déng tau bay mai mon, lam tron nh&n mat dwong va chét gay 6 nhiém
bao gébm vét cao su. Diéu tra quan sat bang mat khéng thé xac dinh dwoc dd sau rénh tao nham bé
mat dworng CHC. D6 sau ranh tao nham bé mat dwéng CHC chi ¢6 thé dwoc xac dinh bang cach do
trwc tiép. Ngay ca cac phép do truc tiép c6 thé bi anh hwéng bdi sai sb cha cac thiét bi, do dé, nén

duwoc st dung nhu mét phan cla viéc danh gia tdng thé ma sat dwong CHC.
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6.7 Yéu cau str dung thiét bj do ma sat lién tuc (CFME)

T4t ca cac san bay c6 hoat dong cla tau bay déng co phan lwc can sl dung cac CFME dé thi
nghiém xac dinh ma sat bé mat dwéng CHC. Day 1a mét cong cu hiéu qua dé can clr vao két qua thir
nghiém c6 thé I1ap ké& hoach bao tri dwng CHC. Yé&u cau ky thuat cla thiét bi CFME xem chi tiét
trong C.4 ctia Phu luc C: Y&u cau ky thuat vé phwong phap thir do hé sé ma sat dwéng CHC.

6.8 Tiéu chuén vé CFME
6.8.1 Tiéu chuan vé CFME

Céc thiét bj dwoc liét ké trong Phu luc F da dwoc thtr nghiém va dap (rng céac tiéu chuan FAA cho

CFME dé st dung trong viéc thwc hién do ma sat lién tuc bé mat mat dworng CHC.
6.8.2 Tiéu chuan vé nhan vién van hanh thiét bi CFME

Sw thanh céng cua viéc do ma sat trén dworng CHC trong viéc cung cép dir liéu hé sb ma sat dang tin
cay phu thudc rat nhiéu vao cac nhan vién chju trach nhiém van hanh thiét bi. Cac nhan vién duoc
dao tao day du va chuyén nghiép vé hoat ddng, bao tri, va cac thi tuc dé tién hanh do ma sat trén
duwong CHC. Ngoai dao tao dinh ky 1a can thiét, can cap nhat cac thong tin vé thiét bi cia nha san
xuét d& dam bao luén duy tri mot mirc do thanh thao trong viéc st dung, van hanh thiét bj. Khi diéu
nay khéng dwoc thwe hién, nhan vién khéng duwoc cap nhat véi nhivng phét trién mai vé hiéu chuan
thiét bi, bao tri, va cac ky thuat diéu hanh. Mét phac thao k& hoach dao tao nhan vién van hanh thiét
bi dwoc dwa ra trong Phu luc G. Cac nhan vién cta bd phan khai thac san bay can dwoc dao tao
khéng chi trong hoat déng van hanh va bao tri cia CFME ma con vé tha tuc tién hanh do ma sat trén
dwdng CHC.

6.9 Hiéu chuén thiét bj

T4t cd CFME can dwoc kiém tra hiéu chuan véi sai s6 dwoc dwa ra béi nha san xuét trwdce khi tién
hanh cac cudc do ma sat trén dwérng CHC. CFME trang bi hé théng tw 1am wét phai dwoc hiéu chuén
dinh ky d& dam bao rang téc do dong chay la ding va lwong nwéc cho dd sau ctia nwéc 1a pha hop
yéu cau va dong déu & phia trwdc clia banh xe do ma sat cho tat ca cac tbc dd [am thi nghiém. Xem

chi tiét trong C.6 cGia Phu luc C: Yéu cau ky thuat vé phuong phap thir do hé sé ma sat dwérng CHC.
6.10 Vi tri cha xe Khao séat hé sé ma sat trén dwong CHC

6.10.1 Trwéc khi do ma sat trén dwdéng CHC can kiém tra trwc quan toan dién méat dworng dé xac dinh
hw héng, khiém khuyét néu c6. Ghi chép day du, can than két qua kiém tra trwc quan hién trang bé
mat dwéng CHC phuc vu cong tac do bang CFME. Céac nha diéu hanh san bay can dam bao rang
tich hop thiét bi truyén thong va tan sé lién lac voi dai kiém soat khéng lwu trén tat ca cac phwong
tién dwoc st dung tién hanh do ma sat va tat ca cac nhan vién c6 nhan thirc day da vé quy trinh an
toan san bay. Nhan vién van hanh céc thiét bi CFME can dugc dao tao day du va thuan thuc & tat ca

cac budc tién hanh. CFME can duoc kiém tra hiéu chuan chinh xac va kha nang phanh cia xe.

6.10.2 Bd phan khai thac san bay khi tién hanh cac cudéc do ma sat trén dwong CHC & tbéc do chay
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xe 65 km/h (40 mph), nén bat dau ghi div liéu tlr khodng cach 152 m (500 feet) tinh to diém cubi
duwerng CHC cho phép xe do du khoang cach dé dat dén van tbc da cai dat. Cac cudc do ma sat trén
dwérng CHC nén dwoc chdm dit & khoang cach 152 m (500 feet) tiv phia dbi dién cta dwéng CHC
dé cho phép xe gidm téc mdt cach an toan. Khi tién hanh do ma sat trén dworng CHC & téc do chay
xe 95 km/h (60 mph), cac nha diéu hanh san bay nén bt dau ghi dir liéu cudc khao sat tir khodng
cach 305 m (1.000 feet) t&r cudi ngwdng va cham dirt cac cudc khado sat khoang 305 m (1.000 feet) tiy
phia dbi dién cia dwdng CHC. Trwdng hop xe do vuot ra ngoai diém cudi dwong CHC cé thé dan
dén hw hang thiét bi hodc thwong tich ca nhan, vi vay thém chiéu dai dwdng CHC dwoc phép cho xe
do dirng lai. CAc vi tri trén dwdng CHC dé thuc hién do ma sat dwoc dwa trén loai tau bay hoat dong
trén dwong CHC. Trir khi cac diéu kién bé mat khac nhau & hai phia cla tim dwéng CHC, mét tho
nghiém & mot bén cda tim dwong CHC trong cung mét hwéng tau bay ha canh la da. Tuy nhién, khi
tau bay ha canh ca hai dau thi phai do ma sat ca hai dau dwerng CHC, xe do dwoc thuc hién dé ghi

dir liéu cho lwot tré vé (ca hai luot).

6.10.3 CAc vi tri trén dwoéng CHC thuwe hién do ma sat dwa vao loai hoac két hop céc loai cla tau bay
hoat déng trén dwdng CHC:

6.10.3.1 Pwéng CHC phuc vy tau bay than hep: do ma sat can dwoc tién hanh & khoang cach 3 m
(10 feet) so v&i tim duwong CHC;

6.10.3.2 Buwérng CHC phuc vu tau bay than hep va tau bay than réng: do ma sat can dwoc tién hanh
& khodng céach 3 va 6 m (10 va 20 feet) so véi tim dwdng CHC dé xac dinh hé sbé ma sat cho két qua
th4p nhat. Néu vi tri trén dwéng CHC thwe hién do ma sat cho két qua trwong hop thp nhat dwoc
tim thdy sé théng nhat chi do ma sat cho mét vi tri d6 va do ma sat trong twong lai c6 thé dwoc han
ché dé chi do ma sat & vj tri nay.Tuy nhién, can can trong khi tinh d&n twong lai hodc thay doi theo

mua trong hén hop tau bay khai thac trén dwong CHC.
6.11 Téc d6 xe khao sat

T4t ca cac CFME phé duyét tai Phu luc F cé thé dwoc st dung & hai tdc do chay 65 km/h (40 mph)
hoac 95 km/h (60 mph). Cac téc dé thap hon xac dinh tinh trang thoat nwédc/Dd nham thé/chét gay 6
nhiém chung ctia bé mat mat dworng. Téc dd cao hon cung cdp mét dau hiéu cda tinh trang Bd nham

min ctia bé mat. Mot cudc khao sat day du phai bao gém céc bai kiém tra & ca hai tc d6.
6.12 Str dung hé théng CFME tw lam wét

Khi b& mat mat dwdng d&m wét ludn mang lai cac két qua do ma sat thap nhat, CFME nén thuong
xuyén dwoc st dung trén bé mat mat dwéng 4m wét mang dén diéu kién cac "trwéng hop xau nhat".
CFME dworc trang bj véi mot hé théng tw [am wét d& mé phéng diéu kién mwa wét bé mét dwong va
cung cap cac nha diéu hanh véi mot gia tri lién tuc cla ma séat doc theo chiéu dai cta dwdng CHC.
Cac voi phun dinh kém dwoc thiét ké dé cung cap bé mat wét mot chidu sau nwéc déu 1 mm (0,04
inch) & phia trwéc cla 16p do ma sat. Didu nay tao ra nhivrng gia tri ma sat cé y nghia nhét trong viéc
xac dinh c6 hay khéng hanh déng bat budc khac phuc.
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6.13 Khao séat hé sé ma sat trong diéu kién cé mwa lén

Mt han ché trong viéc st dung hé thdng tw lam wét trén mét thiét bi do ma sat 1a né khong thé tw no
chi ra khu vic c6 tiém ndng xay ra tron trot. Mot sé vi tri trén dwérng CHC da bi dong nuéc trong
thdi gian mwa vira dén mua Ién. Nhirng khu virc nay co thé vuot qua dang ké dé sau cha nuwéc
dwoc st dung béi hé thdng tw lam wét cta thiét bi do ma sat. Do dd, bo phan khai thac san bay can
dinh ky tién hanh kiém tra truc quan cGa bé mat dwéng CHC khi mua, lwu y vi tri, d6 sau nwéc trung
binh, va kich thwéc gan dung ctia cac vi tri dong nwéc. Néu dd sau nwédc trung binh vwot qua 3mm
(1/8 inch) trén mét khodng céach theo chiéu doc 152 m (500 feet), khu vrc nay can duoc sira chiva
véi d6 déc ngang tiéu chuan cho phép. Néu c6 thé, cac chi s& hiru san bay can tién hanh céc cudc

diéu tra ma sat trong mwa céc vi tri bj dong nwéc.
6.14 Phan loai cap dé ma sat

S Mu (gia tri ma sat) dworc do bang CFME c¢6 thé dwoc st dung nhw hwéng dan dé danh gia sw suy
gidm ma sat bé mat dwdng CHC va dé xac dinh hanh déng khac phuc thich hop can thiét cho hoat
dong an toan cla tau bay. Bang 2 md ta cac gia tri ma sat cho ba cap dd phan loai cla FAA voi
CFME hoat dong & toéc dd thtr nghiém 65 va 95 km/h (40 va 60 mph). Bang nay la két qua dwoc phat
trién tr cac thi nghiém twong tw va cac nhan dinh, tinh toan dwoc tién hanh tai co s& Wallops Flight
cta NASA vao nam 1989.

BANG 2 - Phan loai cap dd ma sat cho bé méat dworng CHC

Tén thiét bj do ma sat 65 km/h (40 mph) 95 km/h (60 mph)
T6i Co ké Két ciu | Téi thiéu Co ké Két cdu moi
thiéu hoach mé&i xay hoach bao xay dwng
bao tri dwng tri
Mu Meter 0,42 0,52 0,72 0,26 0,38 0,66
Dynatest Consulting, Inc. 0,50 0,60 0,82 0,41 0,54 0,72
TB do MS dwong CHC
Cong ty TB san bay 0,50 0,60 0,82 0,34 0,47 0,74
Skiddometer
TB do MS mat dwong 0,50 0,60 0,82 0,34 0,47 0,74
duwdng CHC
Céng nghé san bay USA | 0,50 0,60 0,82 0,34 0,47 0,74
TB do MS Safegate
TB do MS Findlay, Irvine, 0,43 0,53 0,74 0,24 0,36 0,64
Ltd. Griptester
TB do MS Tatra 0,48 0,57 0,76 0,42 0,52 0,67
TB do RUNAR 0,45 0,52 0,69 0,32 0,42 0,63
(Van hanh & murc treot
cb dinh 16%)

6.15 Panh gia va hwéng dan bao tri ma sat trén dwéng CHC

6.15.1 Cac huwéng dan danh gia va bao dwéng sau day dwoc khuyén céo dwa trén mirc d6 ma sat
phan loai trong Bang 2. Nhitng hwéng dan nay cé tinh dén diéu kién ma sat thap cho khoang cach
ngan trén dwéng CHC chwa gay ra van dé an toan cho tau bay, nhwng khodng cach dai trén mat
dwong CHC bj tron trwot 1a uy hiép nghiém trong dén an toan bay va yéu cau hanh déng khac phuc
kip thovi.
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6.15.2 D6 ma sat dwdi mire ké hoach phai bao tri 152 m (500 ft).

Khi gia tri Mu trung binh trén bé méat dwong CHC dm wot |a thAp hon so véi ké hoach béo tri ma sat
nhwng trén cip dd ma sat tdi thiéu trong Bang 2 cho khoang cach 152 m (500 ft), va lién ké 152 m
(500 feet) phan doan la bang hodc cao hon mac ké hoach bdo tri ma sat, khdng bat budc phai co
hanh dong khac phuc ngay. Nhwng qua do ciing chi ra rdng ma sat dwong CHC dang x4u di nhung
tinh hinh van con trong tinh trang tdng thé chap nhan dwoc. Cac nha diéu hanh san bay nén theo doi
chat ché tinh hinh bang viéc tién hanh cac cudc diéu tra ma sat dinh ky dé thiét lap tbc do va mac do

xubng clp ctia ma sat dé cé phwong an (rng pho kip thoi.
6.15.3 D6 ma séat suy gidm dwéi mire ké hoach phai bao tri 305 m (1000 ft).

Khi gia tri Mu trung binh trén bé mat dwong CHC &m wét 1a it hon so véi mirc ké hoach bao tri ma
séat trong Bang 2 cho khoang cach 305 m (1000 ft) tr& 1&n, boé phan khai thac san bay nén tién hanh

danh gia cac nguyén nhan va mirc d6 xubng cap ma sat va c6 hanh déng khac phuc thich hop.

6.15.4 D6 ma sat suy gidm dwdi mirc ma sét téi thiéu. Khi Mu trung binh gia tri trén bé méat dwong
CHC wét 1a dwéi mirc tbi thiéu ma sat trong Bang 2 cho khoéng cach 152 m (500 ft), va lién ké 152
m (500 ft) phan doan dwéi mirc K& hoach bao tri ma sat, can dwoc khac phuc ngay sau khi xac dinh
cac nguyén nhan cla sw suy gidm ma sat. Trwdc khi thwe hién cac bién phap khac phuc, bd phan
khai thac san bay can diéu tra téng thé trang cta toan bd bé mat dwéng CHC dé xac dinh néu thiéu

s6t khac ton tai ma co thé yéu cau hanh déng khac phuc bd sung.

6.15.5 D6 ma sat cho dwdng CHC xay dwng méi. Déi véi bé mat dwérng CHC méi dwoc xay dwng
(dwoc hodc cwa cat ranh hodc c6 mét I16p phi PFC) phuc vu hoat déng cuia tau bay phan lyc, gia tri
trung binh Mu trén dwdng CHC wét cho tirng phan khac 152 m (500 ft) khéng it hon mirc ma sat clia

két cau xay dwng méi trong Bang 2.
6.16 Chwong trinh may tinh Danh gia div liéu do hé sé ma sat

DPanh gia tha céng cda di liéu thir nghiém ma séat theo yéu cau cta cac tiéu chi trén c6 thé dé bi I6i
cua con nguoi. IBM PC twong thich vé&i chwong trinh may tinh, thwc hién danh gia nay hoan toan
mién phi. Cac chwong trinh may tinh c6 thé dwoc tai vé tr trang WEB cla FAA.

6.17 Yéu cau kiém tra hé sé ma séat

Khi gia tri ma sat khéng dap (rng tiéu chuan trong Bang 2 va nguyén nhan la khoéng ré rang (vi
du: mat dwdng tron nhan, vét cao su, dau m&), cac nha diéu hanh san bay nén thwc hién do chiéu
sau két ciu cla ranh tao nham.

6.18 Pé xuat chiéu sau ranh tao nham

6.18.1 Pworng CHC méi xay dwng. Do sau trung binh két cdu ranh tao nham dé cung cép tét sic
khang trwot cho dwdng CHC BTXM va HMA méi dwoc xay dwng 1a 6 mm. Khi con sé nay giam di

1,14 mm (0,045 inch), bo phan khai thac san bay nén tién hanh do d6 sau két ciu ranh tao nham méi
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lan khao sat ma sat dworng CHC dworc tién hanh.
6.18.2 Buwong CHC hién trang.

6.18.2.1 Khi do sau két ciu ranh tao nham trung binh trong mét khu virc dwérng CHC (ving cham
banh, diém gilra, va tau bay ham da chuyén hwéng vao BL) suy gidm it hon 1,14 mm (0,045 inch),
bd phan khai thac san bay nén tién hanh do dd sau két cAdu méi lan khao sat ma sat dwong CHC

dworc tién hanh.

6.18.2.2 Khi do sau két ciu két cAu ranh tao trung binh trong mét khu virc dwérng CHC suy gidm it
hon 0,76 mm (0.030 inch), nhwng trén 0,40 mm (0,016 inch), bd phan khai thac san bay nén bat dau

ké hoach dé kh&c phuc tinh trang thiéu két cdu mat dwéng trong thdi han moét nam.

6.18.2.3 Khi do sau két cau trung binh trong mét khu vuc dwérng CHC (viing cham banh, diém gitra,
va tau bay ham da chuyén hwéng vao BL) suy gidm it hon 0,25 mm (0.010 inch), bd phan khai thac

san bay nén stra thiéu két cAu mat dwdng trong théi han 2 thang.
6.18.3 Cai thién két cAu bé mat ctia mét dwdng CHC

Bé mat két cAu clia mét dwdng CHC phai dwoc cai thién dé tdng thém dd sau trung binh téi thiéu la
0,76 mm (0.030 inch).

6.19 Do ma sat khu vwc cuc bo

Téi thiéu phai cé ba phép do chiéu sau két ciu dwoc thwe hién & bat ky khu vire nao dwoc lwu y. Can
phai cé thém cac phép do khi thay cac thay ddi rd rang vé bé mat két ciu. Do sau két ciu trung binh
phai dwoc tinh cho tivng khu virc. Cac mo ta vé thiét bi va phwong phap do duwoc st dung va tinh

toan lién quan dén viéc xac dinh do sau két cAu nhw sau:

a. Trang thiét bi. Phuwong phap duwoc st dung dé xac dinh Bd nham thé ciia bé mat dwérng bang cach
do khoang céch trung binh gitra cac dinh va day ranh trong két cidu mat dwong. Phuwong phap nay
khéng thé duwoc st dung dé danh gia D6 nham min mat duwéng. Phia bén trai trong Hinh 12 thé hién
dwoc 6ng dwoc st dung dé do 15 cm? (1 inch3) khéi lwong m&. Bén phai dwoc thé hién pit tong nén
dwoc st dung dé ddy mé& khdi éng, va & trung tam dwoc hién thi gibng cay chéi cao su duoc sl
dung dé dwa mé& vao 16 réng trén bé mat dwong CHC. Cac tdm cao su trén 6ng lan cao su dwoc gan
vao mot miéng nhom dé dé st dung. Bat ky dau mé da ndng co thé dwoc sir dung. Dé tién loi trong
viéc lwa chon chiéu dai ctia 6ng do, Hinh 13 cho méi quan hé gitra cac 6ng bén trong dwong kinh va
chiéu dai 6ng cho mét khéi lwong éng ndi bd ctia mét 15 cm? (1 inch3). Pit tdng ¢ thé dwoc lam bang

nat chai hodc vat liéu dan hoi khac dé dat dwoc mot sy phu hop chat ché trong dng do.

b. Do lwdng. Cac 6ng dé do khdi lwong duwoc biét dén cta dau m& dwoc déng géi day dd véi mot
coéng cu don gidn, chdng han nhw moét con dao putty va két qué dwoc thé hién trong Hinh 14. Mot
diém chung ctia cac tha tuc do lwdng két cidu dwoc thé hién trong Hinh 15. Cac dai bing dwoc dan
trén bé mat dwong khodng 10 cm (4 inch). Sau d6, dau mé& bij loai ra khéi dng do véi pit tong day va
lang dong & khoang gitra cac dwong clia bang dinh dét trwéc. Sau d6 né dwgc dwa vao cac 16 réng
cta ranh tao nham bé mat méat dwéng véi cay chdi cao su ma khéng c6 dau mé con lai trén bé mat
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ho&c cay chdi. Khoang cach doc theo dai bang che la sau d6 do va cac khu vwc dwoc bao phi bdi

dau m& dwoc tinh.

6.21 Tinh toan Chiéu sau ranh tao nham trung binh cta mat dwong CHC

Sau khi khu viyrc nay dwgc hoan thanh, cac phwong trinh sau day dwoc str dung dé tinh toan
Chiéu sau ranh trung binh ctia bé mat mat dwong CHC:

Chiéu sau ranh (inch) = Khéi lwong ctia m& (cu. in.)/ Dién tich bao phi béi mé& (sq. in.)

Chiéu sau ranh trung binh = Téng két qua cac thi nghiém don 1&/Tdng sb cac lan thi nghiém

Hinh 12 - Ong do bom m#&, pit téng, va cay chéi cao su
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Hinh 14 - Do 6ng do chira day m&
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